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redo e 8° IHuftrjffimam Academi- virtuti* m«- 

am Regiam illorum opinioni mi- t net j c * «»■ 
nime affentiri, qui caufam virtutis U Jnur!* 
magneticae quaerendo defatigati 
non dubitant ullam horum phaeno- 
menorum caufam intdligibilem da- 
ri, pertinaciter negare. Hoccerte 

'^r ■ ■ - r . — - mihi quidem clariflime confirmare 

videtur repetita hujus ejusdem quaeftionis propofitio, qua 
Academia Regia fatis luculenter publice declarat, quaerendi 
4 efatigationem efle tuxpifllmam, cum id, quod quaeritur, 

Euln i Opuscula Tom, III. A fit 
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fit pulcerrimum. Cum enim Illuftr. Academia ante bien- 
nium hanc de magnete quxftionem cum lauti piremiipromif- 
fioiie propofuiffet, neque tamen quicquara inveniflet, in 
quo acquiefcere poffet , graviflimamfane catifam lianc quaeftio- 
nem deferendi habuiffe videatur. V r erum tantum abeft, 
ut iftam inveftigationem propterea relinquendam cenfeat, 
ut potius praemium duplicare, hocque magis animos ad 
iflud negotium fufeipiendum inflammare decreverit. 

Hic c»ufa eil ' §• II* Qua.iquam equidem nunquam dubitavi, quin 

vehementer omnes naturx effectus a caufis mechanicis proficiscantur, ac 
•biwnUit». f em p er malui ignorantiam meam palam profiteri, quam 
quicquam fine caufa fieri, dicere; tamen natura magnetis 
perpetuo mihi tam ardua ac tantopere abscondita e(l vifa, 
ut omneftudium atque operam in ejus indagatione fruftra 
a me impendi fim arbitratus: qua: caufa inc etiam nbfterruit, 
ut, cum primum haec quaeltio proponeretur, in ea enodanda 
nequidem elaborare fim aufus. Non quo mihi dignitas 
quaeftionis minus effet perfpe£la,fed quoniam vidi, tot prarltan- 
tiflimorum virorum, qui hoc opus funt aggresfi, conatus irritos 
fuilfe omnes. Imprimis vero me detinuit Celcb. Mufcfien- 
brockii provocatio , qui conquifitis atque examinatis fum- 
mo (ludio experimentis id tandem fe evicifie jattat, virtu- 
tum magneticarum caufam prorfus non effe mechanicam, 
neque ulli fubftantia: materiali adferibi polle. Quod et/i 
mihi quidem minime pcrfuafit, tamen fpem ademit omnem 
in hoc fublimi negotio quicquam proficiendi. 

Non e»m - $• Si hoc confilium protinus fequi voluiffem, 

fons qoim nunc certe maxime ab hoc onere mc a biti nere oporteret, 
«xplifitio poflquam tot egregia fummoque (ludio elaborata tentamina 
gnftic* defi- ipfius Academia: aequiflimo judicio fint repudiata. Q u a 
derttur. cum apud me diligentius evoiviflem , fieri profc&o non pof- 
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fe mihi vifum eft, ut omnes conjeffurar,' quae ad phaeno- 
mena magnetis explicanda adhuc funt excogitatae, a veritate 
aequaliter abhorreant; propterea quod nullum fontem, un- 
de ejusmodi vires promanare queant, pracrermiflum effe vi- 
debam. Quamobrcm non tam in novum fontem, ex quo 
vires magneticte deriventur, inquirendum efle intellexi, 
quam in ipfum derivationis modum. Neque idcirco pri- 
mam originem adhuc latere exilii mo, fed folum rationem, 
qua ex jam cognita origine fiugula magnetis phaenomena, 
dilucide deduci atque explicari queant. Quod negotium 
cum fit difficillimae indaginis propter plurimas quaeftiones 
maxime intricatas ante evolvendas, non amplius tantopere 
miror, evidentem horum phaenomenorum explicationem 
etiamnunc defiderari. 

§. IV. Omnino autem Cartcfius mihi videtur, qui Recrxiora 
illam explicationem primus fere cum ratione eft aggreffus, 
non adeo a fcopo aberrafie,ut ejus idea penitus rejici debeat. c*piic«iope 
Quamvis enim totum negotium ncutiquam confecerit, tamen P ,orec^tunt • 
naturam fecutus neque in prima caufaaffignanda neque in ipfa 
explicationis ratione tantum a veritate rcccffifle videtur, quan- 
tum faftum eflecomperio a pluribus Philofophis cecentioribus, 
qui dum ejus ideas reformare atque emendare voluerunt, in 
crasfiffimos errores inciderunt. Atque omnino noviffirni Phi- 
ofophi mihi qui.de n videntur eo longius a veritate digredi, 
quo majus ftudium attulerunt ad antcceflbrum fententias 
evertendas, et explodendas : ficque novitatis ftudium co- 
gnitioni veritatis vehementer impedimento fuiffc exiftirao. 

Hoc paflo enim fadhim eft, ut profligatis omnibus rationa- 
Jibus modis naturam maghetis explicandi, nil aliud relinque- 
retur, nili ut caufa incorporea in medium produceretur. 


P*. 
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Ciufa virtu- $. V. Quoniam igitur dubium eft nullum , quin 

tismagnetica; omncs ma a net i s effeStus a caufa corporea five mechanica 

parum intra . . ° ... 

partim extra proficiscantur, hanc caufam partim m interna magnetis 
magnetem ftru&ura , partim in materia extra magnetem fubfiftente 
deoet. g U£er j op or t C bit, Cum enim haec virtus , cujus caufam 
inveftigamus, non in omnibus corporibus, fed in certa tan- 
tum fpecie, ad quam fcilicet magnetem ac ferrum magneti- 
ca virtute imbutum referimus, reperiatur, necefle eft ut in- 
terna horum corporum indoles fit prorfus peculiaris, atque 
a natura reliquorum corporum , in quae talis vis non cadit, 
penitus diverfa. Quemodocunque autem haec interna cor- 
porum magneticorurr. conftitutio fit comparata, tamen ab 
ea fola oriri non poliunt illa phaenomena, quibus videmus 
duos magnetes fe mutuo non contingentes in fc invicem 
cum attrahendo, tum repellendo, tum etiam dirigendo age- 
re,, et vires exercere. Ex quo pcrfpicuum eft praeter 
internam corporum magneticorum ftru&uram adefle materi- 
am quandam haec corpora ambientem , atque extra illa fub- 
fiftentem, quae cum ipfa ftru&ura cuntta phaenomena pro- 
ducere valeat. 

CanHc exter. VI. Quod ad priorem caufae partem attinet, ne- 

minem fore arbitror , qui internum magnetis flatum a reli- 
pluribm in quis corporibus diferepare neget. Etiamfi enim magnes 
cwiTbitt V ° P rae r eliqiii s corporibus non praeditus effet tam eximiis vir- 
tutibus, tamen propter hoc ipfum, quod differat a reliquis 
corporibus, nemo dubitaret in ipfo ftrufturam peculiarem, 
qua diftinguatur , ftatuere. Longe aliter autem de mate- 
ria illa externa, in qua alteram caufae partem politam efle 
dico , nonnullos Ph ilofophos hoc praefertim tempore fentire 
video, qui pertinaciter negant ullam materiam fnbtilem ad 
naturae phaenomena explicanda adhiberi oportere, cujus 

exi- 
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exiftentia per clarifTima experimenta ad oculum demonflra- 
ri non poffit. Quae lex, etfi primum ad compefcendam 
libidinem pro arbitrio ac linecaufa urgente materias quasvis 
fubtiles fingendi , merito eft fancita, tamen nunc quidem a 
plerisque ita extenditur, ut paene omnis caufarum cognitio 
funditus tollatur. 

§. VII. Hoc loco autem ifti circumfpefti naturae Exinenri» 
fcrutatorcs primum declarent , an plane negent ullam in ir>«teri* f»b- 
mundo exiftere materiam tam fubtilem , quae neque fenfus 
perceptibili modo afficiat, neque per experimenta eo redu- 
ci queat, ut quali manibus palpari poffit. Quae opinio, 
uti per graviffimas rationes oftcndi pofTet abfurdiffima, ita 
vix quenquam fore credo, qui eam aperte ac ferio tueri ve- 
lit. Ita igitur fententiam fuam mitigabunt, ut non lice- 
re dicant in explicatione cujusquam phaenomeni naturae, ad 
ullaq| materiam confugere, quae fenfibus percipi nequeat; 
hocque non quafi ejusmodi materia fubtilis non detur , fed 
quod ejus exiflentia fenfibus probari non poffit. Quod fi 
ergo cujuspiam phaenomeni caufa in ejusmodi materia im- 
perceptibili lateat, quod fane fieri polle, nili in prius ab- 
furdum recidere velifit, negare non poterunt, quomodo 
fe Phyficum gerere oportebit? Num caufam ibi, ubi non 
cft quaerere, an forte omnino ne quaerere quidem velle debe- 
bit; quorum illud homine, hoc vero Phy fico ita efl indignum 
ut quod maxime. Quid igitur his cautis Philofophis, quod 
refpondeant, relinquatur non video, nifi vel ejusmodi 
phaenomena fine ulla caufa fieri dicere, vel ad qualitates oc- 
cultas revocare velint, quorum utrum Phyfico fit turpius, 
tam facile non dixerim. Sin autem fubftancia cuidam imma- 
teriali et quafi fpiritui caufam adferibendam efle putent, fibi 
ipfi minime conflant, qui dum ideo omnem jnateriam fnb- 
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t-ilem ex Phyfica profligant, quod fenfus non titillet: pro- 
pter hoc ipfum fpiritus introducendos efle arbitrantur, quod 
fenfus noltros prorfus effugiant. Ita fit ut, dum nihil, nili 
cujus cxiftentia fenfibus probari polTit, in Phyfica admittere 
volunt, iidem ipfi innumerabilia fpirituum genera introdu- 
cant, quorum exiftentia neque per experimenta nec per 
rationem linquam evinci queat : qua certe philofophandi 
ratione, nihil, quod magis eflet ridiculum, excogitari 
poteft. * 

in riitucr u VIII. His fummis incommodis perpenfis, uni- 

nwteria fub* verfa tandem illa fevera pra*ccptio eo reducetur, ut in fta- 
tiliphjficum tuendis ejusmodi materiis fubtilibus, per quas pliae- 
, ^um"c!le o- nomena natura: explicentur, Phyficum admodum cau- 
F ortet ' tum efle oporteat : quo fcnfu fi accipiatur, equidem 

ita aflentior, ut in hoc praecepto firmiiTimum to- 
tius Philofophize prmfidium pofitum effe exiftimem. Non 
* quod putem majorem hypothefes atque materias ful&les 
fingendi libertatem cognitioni veritatis efle perniciofam ; 
mihi enim omnino perfuafum eft, nonnifi poli plurima 
tentamina, quae hypothefibus excogitandis inftituantur, 
ad veritatem nobis pertingere licere: fed fumma circum- 
fpeCtio in hoc verfari debet, ut nulbm ejusmodi materiam 
fubtilem, qualem animo concepimus, in mundo aftu exi- 
liore credamus, antequam ccrtiffime habeamus exploratum, 
ejusmodi materiam non folum efle poffibilcm , fed etiam 
cunelis phrenomenis mechanice explicandis efle aptam. 
Quamdiu autem nobis ad hunc certitudinis gradum perve- 
> nirc non datur, ejusmodi hypothefes ita tolerari conveniet, 
ut ad res cantura probabiles referantur, 
virtutem §• IX. Si jam hac adhibita cautela ad magnetem 

magnetic*m revertamur, ejus effertus ftatim luculenter oftendunt, fubfi- 
• • - fiere 
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flere quoque extra magnetem materiam quandam fubtileni, quidam fi*, 
quae pham^menorum caufam in fe complc&atur. Neque fl,i 0,i,i •* 
vero, dum hoc affumo, hypothefin mihi fingere videor: cn ltut ’ 
cum enim eae res, quae in fenfus incurrunt, his phaenome- 
nis producendis non fufficiant, necefic eft, ut a materia 
quadam fubtili fenfus noftros effugiente efficiantur : quod 
cum a nemine in dubium vocari poflit, concedi omnino de- 
bebit, ejus modi materiam fubtilem certi/Time attu exiflere. 

Et quanquam plurimi, qui hanc de magnetis quseftionem 
funt aggreffi , voti non fafti funt compotes, tamen nullum 
in hoc deceptum effe arbitror, quod materiam fubtilem flatu- 
'erit: fed potius, quod quisque fuo arbitratu naturam atque -i 

indolem hujus ipfius materiae conftituerit ; cum nihil aliud 
admittere dcbuiflent, nifi quod ipfa phaenomena hineque 
legitime il ‘arae conciufiones- ineffe manifeflo oflendiffent. 
iQuam regulam fi omnes naturae ferutatores diligentius ob- 
fervaffent, fcientia certe naturalis non tantopere erroribus 
ac tenebris fcateret, ut quid verum fit quidve falfum ,vix 
difccrnere liceat. 

$. X. Quo autem clarius fententiam meam de caufa Principi* 
virtutis magncticac exponam, primum aperiam, quemad- |hcor[x*bre- 
modum equidem cum flrufturam magnetis ac ferrijr.tcr- viter obocu- 
nam, tum indolem materiae illius fubtilis, cuius exiftefltia ‘ os ronu n '“ r 

* A _ _ 1 **(io inui- 

jam eu demonlrrata, comparatam effe ftacuam. Deinde tuti declara- 
vero fimul rationes afferam, cur hoc potius modo utrius- tur * & 
que flatum concipi debere credarri quam ullo alio ;ficque fen- 
tentiam, quae initio, me ncin repugnante, inftar hypothefis 
ac mera: fiftioais fpeflari potefl, ita confirmabo, ut non lo- 
lum posfibilis, fed etiam verifimilis videri incipiat. Tertio 
‘autem fufius explanabo, quomodo ex his politis principiis . i 
omnia atque Ungula magnetis phaenomena fecundum leges na- 
turae 
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tur* tam dilucide confequantur , ut etiamfi adhuc efTent in- 
cognita, tamen per folam theoriam a priori praedici ac de- 
finiri pollent. Quod fi praeftitero, hypothefis, quae modo 
probabilis erat farta, fummum probabilitatis gradum , hoc 
eft certitudinem plenam nancifcetur, atque adeo hypothefis 
efie ccffabit, in numerum rerum artu exiftentium tranfitura: 
hocque parto nullum amplius fupererit dubium, quin ve- 
ram omnium magnetis proprietatum aflignavero caufam. 
Quocirca Judices ab Uluftrs Academia Regia conftitutos ro- 
go, ut has meas meditationes debita cum attentione lege- 
re atque examinare velint. 

Magnetem $. XI. Quodnam fit illud difcrimen, quod magne- 

•rtiooe poro- tefn a r diquis corporibus distinguit, atque aptum reddit 
LS^ad .am inlignes & mirabiles proprietates recipiendas, qote 
bus potifli- in re iiq U a corpora folo ferro excepto, nullo modo cadere 
“«•mdiscre- nt . id quldcm mihi per exclufionem certiflime definiri 
P ‘ rt ' noffe videtur. Cum enim ad haec phaenomena producenda 

materia fubtilis extra magnetem fubfiftens requiratur, hujus 
refpertu in ipfo magnete non nili pororum, per quos mate- 
riae fubtili tranfitus vel concedatur vel denegetur, ratio 
haberi poterit. Quod igitur magnes tam fingulan prae- 
ditus fit proprietate, id a configuratione pororum ejus ve- 
nif in quapropterea politum eft illud, quod qua-rimus, dis- 
crimen magnetem a reliquis corporibus diftinguens. Quo 
diligentius autem omnes magnetis effertus perpendimus, 
eo magis in hac fententia confirmamur : maxime autem hoc 
ducet fi attendamus cum fer f o per folum contartum vir- 
tutem magneticam communicari polTe; quo contartu cum 
neque addatur neque auferatur quicquam, neque etiam 
magnes de virtute fua quicquam amittat, nihil aliud reli- 
ouum eft, cui effertum tribuamus, praeter pororum confor- 
4 matio- 


Digitized by Google 


0 9 i ©’■ 

nationem; in qua igitur praecipuum diferimen magnetis a 
reHquis corporibus eft politum. Hanc eandem veritatem 
Celeb. MuCchenbroeckius adeo agnofeit, etfi conftanter ne- 
get effeftus magnecicos mechanice explicari poffe: qui cum 
omnibus hypothefibus bellum perpetuum indixiffet, ejus 
tcftimoniuro, fi ullo ad fententiam corroborandam egerem, 
plurimam ponderis h%bere debebit. 

$. 1^11., Hinc autem po*ro Sollertiflimusifte Obfer- ^ 
vator refte concludit, a fola pororura figura ea phaenome- *dph*nom«. 
na, quae in magnete confpicimus, minime oriri polle, quod .redllm"* 
quidem ita certum eft, ut nulla probatione indigeat. Eate- ri«m fubti. 
nus enim tantup: a poris effeftus fenfibilis rcfultare poteft, j*'” 
quatenus matenae cuipiam fluidae per eos vel tranfire vel e<1 m ’ 
non transire liceat. Quamobrem praeter certam pororum 
magnetis figuram neceflario ftatui debebit materia quaedam 
fluida, quae cum fenfibus non percipiatur, jure merito fub- 
tilis vocatur, neque tamen ideo minus certe exiftit, quam , 

fi ipfam maoibus palpare liceret. In hoc enim negotio fane 
rationis judicium plus valere debet, quam lenfuum teftimo- 
nium, quippe quod nili firaul ratione fuffulciatur , nullam 
omnino vim retinet; cum contra ratio etiam line fenfibus 
ad profundillimas veritates penetrare valeat. Hoc igitur 
loco a Muflchenbroeckio diflentire cogor, qui cum poro- 
rum formas phaenomenis producendis impares agnoviffet; 
aeque tamen ad ullam materiam fenfus non afficientem con- 
fugere aufuseffet, libi viam atque aditum ad cognitionem 
caufae penitus praeclufit. '* * . 

$. XIII. Quemadmodum igitur pori refpeftu illius p . orl m ’S" e - 
materiae fubtilis fint comparati, ante omnia eft definiendum, f u btiii n 00 
Ac primo quidem perfpicuum eft, fi pori magnetis penitus q»»qi» v er - 
elTent impervii mater jae fubtili , tum praecipua magnetis ^'«^« 1 .™ 
r Eultri Opiucula Tom. 111. B pliaeno- 
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phaenomena, quae in dire&ione fecundum certam plagam 
confiflunt, nulio modo produci poffe: foret enim magnes 
utique ad omnes fitus indifferens. Idem eveniret , fi ma- 
gnes quaqua verfus materiae fubtili transitum liberrime con- 
cederet; pariter enim nulla elfet caufa, cur magnes unum 
potius litum affe&aret, quam ullum alium; cum in omni 
fitu materia fubtilis aeque facile permeare poflet. Cum ita-' 
que magnes neque prorfus impervius fit huie materiae fub- 
tili, neque liberrime tranfitum concedat, nil aliud reliquum 
eft, nifi ut ftatuamus, magnetem tFanfitum quidem huic ma- 
teriae fubtili concedere, at non liberrime, neque quaquaverfus 
aequali cum facilitate. Hoc modo jam confequimur id, in quo 
cardo rdi verfatur, quod magnes non ad omnes fitusfit indiffe- 
rens, fed perpetuo unum prae reliquis omnibus affeflare debeat. 
Mteetiaiub. XIV. Pori igitur, per quos materia fubtilis fluere 

rf'm nnicam P ote ^ * * n magnete fecundum certam quandam direftionera 
direflim-m erunt difpofiti, ita ut materia fubtilis nonnifi fecundum hanc 
pet ms^ne- direftionem corpora magneticaipermeare valeat. Talem 
potefL * re ftrufturam clarifltme evincit conflans illa, quam magnes af- 
feftare folet, direftio : nifi enim in ipfo magnete pori ejus- 
modi conflantem direftionem fequerentur, ratio fane foret 
nulla, cur magnes unam prae reliquis politionem defidera- 
ret. Hinc igitur pori inmagnete fecundum certam ac de- 
terminatam direttionem meatus feu canales efformare vide- 
ri pofient, qui materiae fubtili ita tranfitum pnebeant, ut ea 
fecundum alias direftiones permeare nequeat. Attamen 
hoc modo dute remanerent direftiones fibie diametro oppo- 
Fig. i fitte , ad quas magnes induendas aeque prodivis efle deberer. 
Concipiantur enim ifli mearus fecundum direftionem AB, ef- 
formati, atque perfpicuum erit, materiam fubtilem aeque 
fecundum dire&ionem AB atque contrariam BA per magne- 
• ...» tem 
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tem fluere polle. Quod ; cu 7 n.jexperientiae jdyPrfetur, qua 
conflat magnetem feu acum magneticam non in duplici Gtu 
quiefeere polle, necefle eft, ut illi meatus non fint utrinque 
fimiles, fed ita diffimiles, ut dum maceri* fubtili tramitum 
fecundum alteram dire&ionem AB cqncedunt , eidem tran- 
Ctum fecundum contrariam dire&ionera BA denegent. smiSnr* 

§. XV. Cum igitur meatus magnetici materiae fub- me*tmira 
tili tranfitum quidem permittant, reditum autem in eadem 
direftione recufent, fimiles propemodum erunt canalibus i.gi* 4<ru- 
in corpore animali, qui in fua cavitate fanguinem aliaque 
fluida devehunt, regreflum vero non admittunt, qui effe- 
rus valvularum ope obtinetur. Quoniam ergo natura in 
fuis operationibus conflantes obfervat leges, atque ad 
fimiles effe&us producendos fimiiibus perpetuo uti- 
tur caufis, dubitare, non licet, quin reverfip materiae 
fubtilis in, meatibus magneticis per fimilem machi- 
nationem impediatur. Hanc ob caufam leges naturae 
atque adeo veritatem ftudiofilTime mihi quidem fequi videor» 
fi meatus magneticos fimiiibus valvulis inftruftos ftatuam» 
quibus efficiatur , ut materia fubtilis in A fatis libere intrare 
et ad B exire queat, contra vero ipfi adB ingreffio et pro- 
greflio verfus A per has valvula praecludatur. Qua ratio- 
ne autem hae valvulae fint conftruftae, nofie non admpdum Fl ® - ** 
refert; dummodo regrelfui materi* fubtilis coercendo fint 
aptae. Incerim tamen verifimillimum eft, eas a villis feu fi- 
brillis tenuiifimis internam meatuum cavitatem oblidentibus 
atque ab A verfus B reclinatis efformari. Hujusmodi ftru- 
ftura non folumobfimplicitatem veritati maxime efteonfenta- 
nea, fcd etiam per ca experimenta, quibus virtus, magne- 
xica tam facile produci, iterumque deflrui polle oftenditur 
pleniflime confirmatur. 

B 2 ' ' XVI- 
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Ferorum $. XVI. Praecipuum igitur difcrimen, quo magnes 

wnfrrmitio ac ^ crrum a reliqais torporibus diftinguitur, ita in pororum 
ic ferro fi. difpofitione eft pofitum, ut magnetis et ferri magnetica vir* 
irmiquein re- tute j am imbuti pori conftituant meatus utrinqud quidem 
niTuI^xp» apertos, at valvulis feu villis ita inftruftos, ut materia fubti- 
*i*ur- lis ad alteram tantum extremitatem intrare, et per totum 
meatum progrefla in altera extremitate exire queat. In 
ferro autem virtutis magneticae experte infunt quidem po- 
ri illi fibrillis valvularum vices fuilinentibus obliti, verum 
nondum ita ordinati ut meatus continuos, in quibus fibrillae 
illas ubique fecundum eandem plagam fint reclinatas, confti- 
tuant. Hac corporum magneticorum ftrufturaevifta, ma- 
nifcftum eft reliqua corpora omnia ejusmojdi poris ac meati- 
bus carere debere ; quamobrem vel quaquaverfus materiam 
illam fubtilem liberrime tranfire linunt, vel omnino*ipfi e- 
runt impervia. Experientia autem manifefto docet, ma- 
teriam illam fubtilem, a qua virtus magnetica pendet, reliqua 
corpora omnia liberrime permeare; propterca quod effe- 
ttus magnetis a corporibus quibuscunque interpofitis pror- 
fus non impeditur: quod fieri non pollet, nili materia fubti- 
lis liberrimum tranlitum per omnia corpora non magnetica 
inveniret. 

Materia fob- * XVII. Quod porro ad materiam illam fubtilem 
«ili* meatui attinet, quae meatus magneticos percurrendo virtutem 
magnerieoif^ rnagneticam diftam producat, eam primum ab aere efTe di- 
faifaetheru. verfam dubitari omnino nequit; cum quod ea reliqua cor- 
pora liberrime permeat, tum vero maxime, quod eadem 
magnetis phaenomena in vacuo obferventur. In aethere 
igitur ifta materia fubtilis refideat necefle eft, fi quidem 
univerfum fluidum maxime elafticnm undique diffufum ae* 
theris nomine completlamur. Non folum autem veri!*- 
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mKe eft, univerfum aetherem non ex materia homogenea 
effe conflatum; fed mox ex ip/is magnetis phaenomeni* 
fufius oftendetur, duplicem faltem materiam, alteram craf* 
fiorem, alteram fubtiliorem in aethere ftatui debere, qua- 
rum haec tantum, quae eft fubtilior, per meatus magneticos 
tranflre valeat, altera craffiore penitus exclufa. Interim 
hoc difcrimen non impediet , quo minus utraque materia 
aetheris aequali vi claftica fit praedita, ita ut univerfus ae- 
ther hoc non obftance ubique eadem atque aequabililielafti- 
citate gaudeat. Cum igitur haec hypothefis nullam contra- . i 

di&ionem involvat, ob rationes mox allegandas ftatuo praeci- 
puam virtutis magneticae caufam in aetheris parte fubtiliffima 
effe pofitam, atque meatus magneticas tam effe arftos, ut illam 
partem fubtilifilmam tantum transmittant, craffioribus autem 
molecu|is fint impervii. Reliqua autem corpora omnia aetheri 
tranfitum liberrime concedere extra dubium eft pofitum. 

§. XVIII. Eft itaque aether fluidum heterogeneum ^ iteri “ **■ 
ex particulis diverfa» molis conflatum, fimili modo, quo f u difficuit« 
aerem ex diverfis materiis compofitum effe conftat; nihilo «niri, 1 
vero minus aether perinde ac aer, fi variae iftae particulae . 
aequabiliter fuerint inter fe permiftae, fluidum homogene- 
um mentietur: fin autem iftae materiae a fe. invicem fuerint 
fecretae, tum utique fluida couftituent heterogenea, quae 
etiamfi ratione elafticitatis in aequilibrio confiftant, tamen 
non nifi difficulter rurfus inter fepermifceantur. Similis fci- 
licet conditio in omnibus fluidis, quae ex moleculis diver- 
fae magnitudinis conftant, deprehenditur; quemadmodum 
in aqua et oleo, vel etiam in aere e; aqu* manifeftum eft, , 

quae materiae etfi in debita ratione permiftaeconfiftere pof- 
funt, tamen a fe invicem fegregatae difficulter fe iterum 
permifeeri patiuntur. Hic itaque nihil aflumo, nili quod 
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cum veritati maxime fit confcntaneum, tum vera etiam 
conftancer a natura effici obfervetur. Quamobrcm hanc 
mihi hypothefin concedi jure equidem poftulare poffem, 
etiamfi nullas pneterea rationes afferrem : cum autem cla- 
• riffime fim oftenfurus, omnia magnetis phaenomena tam fa- 

cile ac legibus naturae convenienter hinc explicari poffe, 
hanc indolem aetheris etiam demonftrafle jure mihi videbor. 
Atheris p*r* XIX. Hxc jam funt duo illa principia , in qui- 

t?itor m p«r b * bus conjunftis caufa omnium effe&uum magneticorum con- 
oicatiu m»- tinetur, quorum alterum in peculiari magnetis ac ferri ftru- 
ftura eft pofitum, alterum vero in aetheris natura. In ma- 
tups ni«. ^ nete n j m j rum plurimi infunt meatus filamentis quafi val- 
vulis obfiti, per quos fubtilisfimas aetheris particulas tran- 
fire queant, crafliores vero penitus excludantur. Quoni- 
am vero non totus magnes hujusmodi habet ftru&uram, ut 
. ' ipfi nihil cum reliquis corporibus fit commune, praeter hos 
^ meatus magncticos aliis quoque poris amplioribus fcatebit, 

qui non.folum materiae aetheris fubtiliori fed etiam craffio- 
. , r i liberum tranfitum concedant. Atheris porro indoles fa- 
cilius percipietur, atque adeo mechanice explicari poterit, 
fi eum ex infinitis vorticulis, in quibus materia fubtiliffima 
rapidisfime in gyrum agatur, rompofitum concipiamus, 
cujusmodi dru&uram lumma aetheris clafticitas declarat: 
fpatia autem angulofa, quae inter idos vorticulos relinquun- 
tur, ab aliis vorticulis longe minoribus occupari verifimil- 
Jimum eft; atque hi vorticuli minores materiam illam aethe- 
ris fubtiliorem meatus magneticos percurrentem exhibere 
mihi quidem videntur. Hinc autem difficultas, qua ifti 
minores vorticuli, fi a reliquo aethere femel fint feparaci, fe 
iterum infiuuene, perfpicue intelligitur. 
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§. XX. Hifde duobils ftabilitis principiis videamus, F.fTefluj tn«- 
quid ex jis conjunftis confequi debeat. Ac primo quidem 
Mahifeftutn e(l, pfarter magnetem omnia corpora in aethere generitim 
nullum fenfibilem effeftum efle produftura, cum neque quic-«F°“ itur - 
ti neque motui ejus obfistant: ita ut aether in eodem fere 
ftatu fit permanfurus, five infint in ipfo corpora non ma- 
gnetica five minus. At vero corporum magneticorum ae- 
there circumdatorum longe alia erit ratio propter illos , 

meatus, qui in altero tantum termino parti aetheris fubti* 
liori introitum permittunt; ob quam lingularem Itru&uram 
fit, ut aether haec corpora ambiens in aequilibrio e(Fe neque- 
at. Propter fummam enim elafticitatem aether in hiatus 
illorum meatuum fortiflime. premet* et quoniam a parte op- 
pofita haec preflio compefci nequit, necelicelt,ut particulae 
aetheris fubtiliores in meamus illos magneticos, qua introi- 
tus patet, ingenti vi irrumpant; quo pafto aetheris partes 
fubtiliores a craflioribus fecernentur. Tum vero hae partii 
culae penetratis meatibus in alteris terminis prorumpent, ubi 
quia fefe cum aethere ambiente fubito permifeeri non paci*' 
untur, quali a fluido heterogeneo refleftentur, motumque, 
qua minime reliditur, tamdiu confervabunt , quoad ab ae- 
there ambiente fenfim abforbeantur, finibusque angularibus 
herum includantur. 

§. XXI. Quo haec, quippe in quibus omnis cardo Vo '"* u 
praefentis quaeflionis %'erfatur, diligentius evolvantur, or- c, t ' cr ,i,m ,f- 
diamur ab ipfa terra tanquam fonte et communi receptaculo <lc- 

Hm magnetis quam ferri. Abundabit ergo terra propter 1,1 ' 
ingentem mincrae tam magnetis quam ferri copiam in vifce- 
ribus inclufam, maxime talibus meatibus, quales in uno- 
quoque magnete inefle ollendi. Et hancobrem cum pri- 
mum terra initio aethere fuerit circumfufa, necefle eli,ut ma- 
teria 
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teri* illius fubtilior hos terrae meatus msgnetlcos ftatim fie 
ingrefla: id quod maxima cum celeritate e(l faftum, quia in 
has cavitates quafi in loca vacua fumma vi irrupit. Tanta 
ergo celeritate eme^lis lingulis meatibus materia haec fubti- 
lis in actherem ambientem profiluit, ab eoque tanquam ab 
obice firmo eft reflexa , fimili fere modo quo scr, contra a- 
quam fortifliine impulfus repercutitur , atque ad btera de- 
fle&itur. Quare haec materia qua minimam invenit refiften- 
tiam, moveri perrexerit neceffe eft; ad latera autem deflu- 
ere debuit, quoniam reverti, unde venerat, tam ob ftru&u- 
ram meatuum, quam ob materiam fimili vi infequentem, mi- 
nime potuit. Facile igitur ad latera defluens ad orificia me- 
atuum revertetur, in. quae initio intraverat; ubi non folum 
nullam refiftentiam offendet, fed quia liberrime ingredi po- 
teft, eo undiquaque preffa quafi attrahetur. Cum igitur 
fuerit denuo in hos meatus ingrefla atque fimili modo rever- 
ti debeat , mox flumen continuum feu vorticem perrennern 
circa terram formare debuit; propterea quod materia fubtit 
lis ex meatibus erumpens veftigia antecedentis continuo fe-r 
quendo quafi fponte ad orificia meatuum perduc.itur, hocque 
motu periodico fine ulla intermiffione agitatur, 

Formatiovor §• XXII. Si igitur globus A B repraefentet tellurem, 
ticii circa ter in qua meatus magnetici ab A ad B fint difpofiti, ifa ut ma- 
ram cxiiten ter i a getheris fubtilior ad A ingrediatur, in B vero exeat; 
plicatur. tum °k rationes expolitas materia fubtilis ad B erumpens ut- 
rinque deflc&et, atque ad C & C circumfluendo revertetur 
ad A , ubi denuo in meatus magneticos intrabit, licque vor-i 
ticem permanentem circa terram conftituet. Neque tamen 
perpetuo eadem materia aetheris fubtilior ad hunc vorticem 
formandum impendetur, fed in C & D continuo quaedam 
particulae cum aethere circumfufo fefe permifeebunt; quae 
: . jaftura 
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jaflura autem ftatim per novam fimilis materiae fubtilioris ab 
aethere fecretionem ad A ftftam refarcietur: ita ut non ob- 
ftante perpetua permixtione, quae fit dum materia fubtilis 
extra meatus per aetherem revolvitur, vortex tamen peren- 
nis confervetur. Erunt igitur A & B ambo terrae polimag- 
netici, qui cum a dispofitione meatuum magneticorum AB 
pendeant, neque cum veris terrae polis lingularem habeant 
connexionem, mirum non eft, quod poli magnetici a polis 
mundi diferepent: unde declinationis magneticae caufa po- 
tilltmum originem trahit; quae autem in fequentibus accura- 
tius perpendetur. 

§. XXIII. Quoniam fi terra tolleretur, aether in re-Gmf» gr*»l- 
gione A BCD fere quiefeeret, quaeftio fponte fe offert, un-**' 1 * ,ndic *' 
de, terra in AB conftituta, tam vehemens motus in mate- 
ria aetheris fubtilior oriatur : confiat enim motum fine dis- 
pendio virium omnino produci non polle. Cum igitur de- 
monftraverim iftum motum a vi aetheris elaftica generari, 
necefle eft ut haec vis elaftica circa terram fenfibiliter dimi- 
nuatur; atque fatis probabile videtur, hanc diminutionem 
vis elafticae reciproce proportionalem elfe diftantiis a centro 
terrae. Hoc autem conceflo caufa gravitatis tanto ftudio 
anquifita fit maxime obvia: fit enim corpus Pp ad diftanti- 
am O P a centro terrae O politum ; cujus craflities P p re- 4- 
fpe&u diftantiae OP quali fit nulla. Quod li jam vis aethe-» 
ris elaftica abfoluta ponatur iz: E, erit haec vis diminuta in 


A A 

P — F. — *Qp"» & in P — ^ ~q~ • At illa vi cor* 

pusdeorfum, hac vero furfum urgetur; unde vis, praeva- 

r ■ A A 

lens, quae corpus deorfum urgebit*, eriezz 
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^ ideoque proportionalis reciproce quadrato 

diftantia? corporis a centro Q. Hic autem locus non eft haec 
fufius perfequendi, ac pro rei dignitate confirmandi : inte- 
rim tamen haec tranfitio plurimum valere debebit ad theo- 
riae praefentis veritatem evincendam; propterea quod folius 
veritatis hoc eft proprium, ut cum omnibus phaenomenis 
•perfettiflime conveniat. 

Grivirtinni- $. XXIV. Cum igitur gravitas inde oriatur, quod 

Terfiiis cor. j n vicinia terrae vis aetheris elaftica debilitetur ob vorticem 
dtnorurrTex" magneticum circa terram formatum; perquam verifimileeft 
plicatur. folem atque planetas pariter ejusmodi meatibus magneticis 
abundare, hineque circa corpus cujusque fimilem vorticem 
materiae aetheris fubtilioris exiftere, quo vis elaftica aethe- 
ris in vicinia horum corporum pro iuverfa diftantiarum ra- 
tione diminuatur, fieque gravitas univerfalis rationem di- 
ftantiarum inverfam duplicatam fequens efficiatur. H®c 
certe gravitatis explicatio, ficuti quali fponte fe obtulit, ita 
ftacim omnibus reliquis explicationibus, quae adhuc funt 
excogitatae, facile palmam praeripit, quia non folum non tan- 
tis difficultatibus quam reliquae premitur, fed etiam tam fa- 
cile atque natur® convenienter omnia phaenomena felicifli- 
me explanat. Non dubitarem quoque ex hoc eodem' prin- 
cipio caufam virtutis ele&ricae dilucide explicare; verum 
quoad haec mihi fufius evolvere liceat, in cum tantum finem 
haec annotare vifum eft, quo veritas fyftematis, in quo cor- 
• roborando fum occupatus, eo magis eluceret, atque adver- 
fus omnes objeftiones, quas equidem non admodum perti- 
muerim, firmius confiftat. 

BtSfmoIu ' Quod igitur ad vorticem illum materi® 

turitiuTdefi* fubtilis circa terram formatura attinet, ftatim manifeftum 
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eflt celeritatem materiae fubtilis in meatibus AB, ubi a reli- Fig- j. 
quo aethere omnino eft feparata, efle maximam, ideo quod a 
Aimma vi elaftica foilicitata in his meatibus fere nullam fen- 
tit refiftentiam. Quando vero ad B ex his meatibus prorum- 
pit, ab aethere circumfufoquafi refleftitur, & direftionem fu- 
am ad latera C & D inflectere cogitur, tum ejus celerita- 
tem vehementer diminui oportet. Hanc ob caufam flumen 
hujus materiae fnbtilis extra terram plurimum amplificabi- 
tur, perinde ac fluvius ubi minori celeritate progreditur, 
in majus fpatium fe fimul expandit, ita ut in quovis ioco 
celeritas fit amplitudini fpatii, quod occupat, reciproce 
proportionalis. Huc autem accedit, quod cum hac materia 
fubtiiiori extra meatus magneticos motanon exigua aetheria 
naturalis portio permifeeatur ; quo fit, ut volumen vorticis 
extra terram eo magis augeri, contra vero celeritas dimi- 
nui debeat. > 

• §. XXVI. Rationes igitur hae fatis dare evincunt St»tai«the. 
motum materiae fubtilis cum reliquo aethere jam permixtae 
admodum lentum efle debere, quocirca ab hoc vortice ponitur, 
quamvis motus fit curvilineus, tamen nulla fenfibilis, viscen- 
trifuga, qua effeftus gravitatis turbari queat, fe manifeftare 
poterit. Hoc igitur maxime mea explicatio tam virtutis 
magneticae quam gravitatis atque adeo attraftionis uni-ver- 
faiis a reliquis fe diftinguit, quod dum alii omnes vires in vi 
centrifuga pofitas ftatuant, ego huic vi nullas vices tribuam; 
fed hate omnia phaenomena a -fola vi eia&ica aetheris deri- 
vem: unde fimul corporum cohaelionem ac duritiem pen- 
dere, omnino dubitari nequit, quo ipfo theoriae meae ma- 
ximum firmamentum accedere nemo inficiabitur. Appel- 
labo autem in pofterum materiam illam aetheris fubtiliorem 
meatus magneticos pervagantem, diltinftionis cauCa mater 
’ , C 2 riara 


Digitized by Google 



riara -magneticam , quas cum in aethere flaturali fatis raft* 
fit difperfa, tamen in vicinia terne in majori portione cura 
aethere erit permixta, eo quod continuo per meatus ma- 
gneticos a reliqua aetheris maffa fecernitur. Hanc obrem' 
univerfa terra circumfufa erit fluxu perpetuo aetheris rauH 
to majori copia materiae magneticae impraegnati, quam qui' 
dem in aliis regionibus a terra aliisque corporibus munda- 
nis multum remotisin fe complefti folet.. 

Origo me»- $• XXVII. Si jam originem meatuum magnetico* 

Inum magne- rum in terra formatorum fpeflemus, perinde erit live di- 
" C dm!r tf * cam cos -^ mu ^ cum tcrra effe creatos, live fuCceffu tempo- 
ris demum ab ipfa materia magnetica effeftos: verum tamen 
pofterius veritati magis videtur confentaneum. Cum enim 
ifti meatus conflent poris magneticis fecundum certam di- 
re&ionem difpolitis atque valvulis inftruftis, etiamli fi po- 
ri initio nondum ita fuiffent ordinati, tamen quia funt mo- 
biles, a materia magnetica, cum limei fuerit ingreffa, fa- 
cile fecundum certam dire&ionem difponi, ficque in meatus 
continuos efiformari potuerunt. Magna namque debet ef- 
fe vis materiae magneticae, cum femel poros corporum ma- 
gneticorum intrare coeperit, ob fummam celeritatem, qua 
tum movetur. Hacque vi, fi pcrcurfo quopiam fpatio 
poros minus congrue difpofitos offenderit, eos facile ad or- 
dinem dirigere, atque filamenta tenuillima, quibus pori funt 
obliti, ita infleftere valuit, ut meatus continuos conftitue- 
rent. Statuendum igitur efl, id quod verifimillimum ali- 
unde conflat, per totam terram corpora magnetica conti- 
nuo tra&u et extitifle et etiamnunc exiftere; neque tamen 
hinc fcquitur meatus magneticos ubiqoe fecundum lineas 
rettas progredi, fed fufHcit dummodo ab uno termino ad 
alterum fint continui. Multo minus ex his colligi poteft, 
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polos magneticos terrae fibi ediametro effe oppofitos, quin-' ' 
potius fieri poteft, ut in terra plures duobus polis magneti- 
eis cxiftant, de quo infra videbo. Interea hinc fatis tuto 
concludere licet, quoniam meatus magnctici per terrae vif- 
cera continuo traftu extenduntur, terram intus non effe ex- 
cavatam, uti nonnullis philofophis eft vifum. 

§. XXVIII. Medtus illi magnctici in terra femel mt- 

efformati perpetuo in eodem llatu permanere deberent, fi 
quidem terra quiefceret, neque in vifceribus ejus ulla live bile*, 
deftruttio live generatio corporum magneticorum eveniret. 

Cum autem terra ingentibus mutationibus etiam in imis 
vifceribus fit obnoxia, meatus magneticos hinc quoque a-* 
liquam alterationem perpeti debere, maxime probabile eft. 

Imprimus vero motos terra: diurnus non exiguam^ muta- 
tionem in meatibus magneticis producere debebit. Quia 
enim terra intervallo unius diei circa axem fuum ab occa- 
fu in ortum rotatur, effettus aetheris idem erit, ac fi ter- 
ra quiefceiet, aether autem aequali celeritate ab ortu in 
occafum circumferretur. Ob hunc motum aether in mea- 
tus magneticos oblique incurrens vim exercebit ad meatu- 
um cfireftioncm immutandam* hincque polos terrae magne- 
ticos ab ortu ad occafum promovendos. Quoniam vero 
pori magnctici facile fe mutari patiuntur, uti ex ferri phae- 
nomenis concludere licet, ejusmodi polorum magnetico- 
rum variatio fucceffu temporis a&u animadverti debebit, 
eritque ifte effeftus eo fenfibilior, quo longius poli magne- 
tici a polis mundi fuerint remoti. Ex his itaque caufa ve- 
ra mutabilitatis polorum magneticorum terrae, hincque ori- 
undte mutabilitatis declinationis magneticae clariflime ex- 
plicatur. 

• ■ »• , / I » . -W i J*. 
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te terr* pl«- §. XXIX. Quanquam haftenus d iorum tintam 

"oVrtmi^nc- P°I° raTn magneticorura terrae mentionem feci, tamen ex 
ticis incite iisdem principiis facile intelligetur , dru&uram terrae later* 
poiiunt, n am j ta comparatam effe poffe, ut pluris polos exhibeat, 
atque adeo Halleji fyftema cun\hac theoria egregie confide-^ 
ftere poffit , qyi prope utrumque polum mundi binos polos 
magneticos ftatuit. Si enim terra circa centrum et axem 
5- per notabile intervallum magneticis corporibus careat . ita 
ut meatus magnetici AB et a b fcnfibiliter fint a fe invicem 
fejunfti, tum poli A et a, itemque ex altera parte B et b 
confundi atque unum polum condituere non poterunt: fed 
•quatuor polos diverfos repracfentabunt, qui a polis mundi 
P et p vel aequaliter vel inaequaliter didabunt, pro,ut dire- 
ftiones meatuum fuerint axi P p parallela: v^l fecus: atque 
ipfa fyftemata meatuum AB et ab magis minusve ab axe 
fint remota. Cum autem haec ab interna conftitutione 
terrae pendeant, a priori minime determinari poterunt, fed 
ex ipfis phaenomenis concludi debent; quod negotium ob- 
fervationes circa declinationem et inclinationem acus ma- 
gnecicx inditurae, potiffimum conficient. Sufficiat igitur 
poffibiiitatem plurium polorum magneticorum in terra oden- 
diflTe, atque ex theoria docuifle hos polos] propter motum 
vertiginis terrae continuo ab ortu in occafum circumferri 
debere , quod ipfum cum experientia mirabiliter con- 
cordat. 

vhtut finga* i g XXX. Haec in genere de univerfa tellure, qua- 
gncium 3 tenus virtute magnetica pollet, annotarevifuineft, antequam 
vortice teox theoriam in. fpccie ad magnetem ac Cerrum applicarem; quo- ' 
P°£T niam virtus magneticu, qua: in magnete ac ferro deprehen- 
ditur, maximam partem vortici illi materiae magueticae cir- 
ca cerrara formato originem fuara debet. Etfi enim in uno- 
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quoque 'magnete, fi a terra remotus in aethere verfaretur, fi- * 
milis materiae fubtilis motus periodicus et quafi vortex na- 
fci deberet; tamen is cum ob corporis parvitatem tum pro- 
pter meatuum paucitatem refpe&u vorticis tcrreflris maxi- 
me debilis atque adeo vix foret fenfibilis; fin autem magnes 
jam in vortice terrae fit conftitutus, multo majorem acquiret 
virtutem; propterea quod materia magnctica hoc loco val- 
tfe abnndat , . neque demum a reliquo aethere fccerni debet. - 
Tum vero, in quo maximum pofitum elt momentum, ma- 
teria maguetica in vortice terrae jam motu efl praedita, quo 
fit ut non folum in meatus magneticos majori vi irrumpat, 
fcd etiam hos meatus fecundum fuam motus dire&ionem 
difponere valeat; unde in magnete vis fefe verfus certas 
plaga*, convertendi nafeitur, quae prorfus abefiet, fi magnes 
in aethere adhuc quiefeente verfaretur, quippe quo cafu 
magnes ad omnes fitus foret in differens. Hunc igitur du- 
plicem vorticis terrae effe&ura in fingulos magnetes diligen- 
tius perpendere conveniet, ut intelligatur, cujusmodi phae- 
nomena in unoquoque magnete folitario evenire debeant : 
quo fa&o, quemadmodum plures magnetes tum inter fe 
tum ratione ferri affefti efle debeant inveftigabo. 

fc 4, ~ 'o V •• -v ’ , 

§. XXXI. Cum igitur materia fubtilis magnetica cire» fingu- 
in aethere terrae circumfufo ingenti copia abundet, in cu- ,0 * m »S nete * 
jusque magnetis meatus magna vi irrumpet, atque ob fum- Rnct j cul ge- 
mam aetheris elafticitatem vehementi rapiditate per cosn«* tur > 
fluet. Tanta igitur celeritate ex his meatibus quoque pro- 
rumpet, quam cumob refiftentiam aetheris confervare neque- 
at, primum ipfa celeritas ftatim diminuetur, tum vero di- 
reftio ad latera infle&etur atque Ibtum permanentum quae- 
sendo tandem ita motus temperabitur, ut ad orificia meatu- 
um 
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um revertatur. Continuo ergo tranfitu per meatus atque 
reditu vortex omnino fimilis ei, quem circa terram genera- 
tum cfle oftendi, circa Ungulos magnetes efformabitur. 
In hujusmodi autem vortice minore*unum magnetem am- 
biente materia fabulis magnetica multo inerit copiofior, 
qu3m in vortice terreftri, eo quod non folum eadem ma- 
teriae magneticae copia adefl, fed etiam per meatus magne- 
tis continuo nova fecretio illius materiae fubtilioris aethe- 
ris a craffiore accedit. Quare cum virtus magnetica a co- 
pia materiae magnetica: in quovis vortice contentae pende- 
at, circa magnetes haec virtus multo magis vigebit, quam 
circa terram, atque ob hanc rationem virtus magnetica 
terrae generalis etiam a minimo magnete facile fuperatur, 
quod quamvis per experientiam fit notiffimum, tamen clari- 
us perfpicietur, fi in effc&us virtutis magnetis, qui in mu- 
tua attra&ione et dirc&ione confidunt, data opera inqui- 
remus, 

M*gne* r.on XXXII. Si materia fubtilis magnetica circa 

ef ^,*s terram quiefeeret, tum ob fummam eladicitatem irrumperet 

ndiffertni. quidem in cujusque msgnctis meatus vorticemque formaret, 
verum nullam prorfus vim excrcret ad magnetem fecundum 
certam plagam dirigendum, cum magnes utcunque politus 
eodem modo refpe&u materia: fubtilis fit afleftus, neque 
vis aetheris elaftica quicquam lucraretur, fi magnetem in 
hanc potius quam aliam plagam dirigeret. Eli autem haec 
lucri commemoratio non vox inanis, verum in univerfa re- 
rum natura maximum habet pondus: ubique enim obfervar 
mus vires in mundo exillcntes nil nifi lucri caufa facere, at- 
que efiettum femper ita cfle comparatum, ut co conatus et 
quafi appetitus virium follicitantium maxime expleatur; 
lic funis fuspenfus , fcu catena eam ir.duit curvaturam, ut 

ejus 
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ejus centrum gravitatis infimum occupet locum, quoniam 
hoc modo conatus gravitatis maxime expletur. Atque ex 
hoc principio omnes quadliones naturales, etiamfi vias eas 
a priori refolvendi nulla pateat, tamen per methodum ma- 
ximorum ac minimorum feliciffime refolvi poliunt ; id quod 
pluribus exemplis jam luculenter a Geometris eft oftenfum, 
atque multis aliis novis oftendi pollet. Quamobrem li .in 
determinatione effe&us a materia magnetica in meatus in- 
currente oriundi aqua mihi ob defettum principiorum fub- 
inde haereat, ille defettus per illud principium univerfale 
convenientiflime fupplebitur , neque ullum erit periculum 
ob ignorantiam principiorum genuinorum in errores prola- * 

bendi. Quin etiam hoc modo plures alias taedioli calculi 
evitari poliunt. 

,f JS i. ' ~ ~ j Ai ^ 1 •» i*’* 

§j. XXXIII. Ex hac naturae lege univerfali diju- Direflio m*. 
dicare licet, quomodo magnes in vortice terreftri magneti- 
co politus affici debeat. Ac primo quidem li a motu cn mo m 
hujus materiae fubtilis abftrahamus, ea, uti jam eft oftenfum, «niteri* m*. 
in meatus magnetis penetrabit, et vorticem circa magnetem 8net,c *' 
efformabit, qui multo magis materia fubtili magnetica ab- 
undabit quam vortex terreftris, in quo continetur. Quod 
autem ad motum vorticis terreftris attinet, perfpicuum eft 
li direftio meatuum magnetis ita congruat cum motu mate- 
riae fubtilis, ut etiam curfumnon infleftendo in meatus in- 
gredi poffit, tum motum fore celerrimum, et penetratio- 
nem meatuum minima difficultate perfici; quoniam et vis e- 
laftica et motus in materia fubtili jam infitus ad eundem ef- 
feftum producendum concurrunt. Cum igitur in hoc fla- 
tu maximus effeftus producatur, dubium eft nullum, quin 
vortex terrae magneticus vi fit praiditus magnetes quosvis 
: Eultri Opuscula Tom. III. D in 
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in hanc ipfam direftioncm, in qua effeftus oriatur maxi- 
mus, dirigendi. Atque hoc aeque certe evenire debere 
ftatuendum eft, ac fi ipfae vires, quibus ifta direftio efficia- 
tur, perfeftiffime eflent cognitae. Quamvis autem in hac 
ratione acquiefcerc poflemus, tamen quia in hac magnetum 
converfione omnis theoriae cardo verfatur, operam dabo, 
ut clarius intelligatur, quomodo ifte effetius fecundum le- 
ges mechanicae producatur; quo magis ex confenfu caufae 
finalis cum carjfa efficiente veritas theoriae pcrfpiciatur at- 
que confirmetur. m 

•anmfioma $. XXXIV. Confideremus unicum meatum ma- 

gneti* Ttrfu» gneticum in vortice terreftri libere pofkum : quod enim i» 
gem* m mech». uno meatu evenire debere oftendetur, idem in pluribus at* 
ni ce expiw que ideo in integro magnete ufu venire debet. Teneat 
• tUr ' igitur meatos magneticus ficum AB, atque materi» fubtilis 
vorticofa hoc loco moveatur fecundum direftioncm AC^ 


tig. 6. 


cujus celeritas per hanc reftam AC exprimatur, ita ut di» 
reftio meatus A B cum direftione motus materiae fubtilis 
angulum conftituat BAC; qui angulus Ir foret nullus, du- 
bium non eft, quin meatus in boc ftatu permanfurus effet. 
Confideretur nunc celeritas, qua materia fubtilis magneti- 
ca in meatum e(Eet irruptura, fi quifeeret, et a fola elafti- 
citate urgeretur, et reprsefentecur haec celeritas per reftam 
AiB. Quoniam igitur materia fubtilis et proprium habet 
motum AC et ad motum AB fWcipiendum follicitatur, du- 
plici hoc motu efficietur, ut materia fubtilis annitatur pro- 
moveri fecundum direftioncm diagonalis BD , completo- 
parallelogrammo ABDC, cum celeritate per ipfam dia- 
gonalem AP exprefla. Ex hoc conatu fecundum direftio» 
■era AD movendi nafcetur neceffario vis meatum verius 
. ; t - • hanc 
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hanc ipfam direftionem convertendi , quae vis cum a celeri- 
tate ipfa A D, tum ab angulo BAD pendebit. Cum igitur 
meatus AB in A urgeatur in direftione AD, refoluta hac vi 
rn normalem ad AB & incidentem, illa, quae erit ut AD.fin 
BAD exhibebit vim convertentem. Quare cum fit exTrigo- 
nometria AD: AC ZZ fin BAC: fin BAD, erit AD. finBAD 
— AC. fin BAC: & hanc obrem vis meatum AB verfus 
direftionem vorticis AC convertens erit ut AC. fin BAC. 

$. XXXV. Hincergo erit vis, qua meatus magneticus AB vif mg 
verfus direftionera vorticis AC infleftitur in ratione cornpo-tem 
fita ex celeritate materiae vorticofie AC, <fc finu anguli BAC, ten,tle^ernli, 
quo fitus magnetis a dire&ione AC diffidet. ' Cum igitur n#tur * 
celeritas materiae vorticofae AC maneat quali eadem, meatus 
magneticus quiefeere non poterit, nifi cum fuerit finus an- 
guli BAC ZZO, quod quidem duobus cafibus fit altero quo 
angulus BACzro; altero quo BAC ZZ duobus retiis. 

Quamvis autem hoc pofleriori cafu quiefeere poffit, ta- 
men hic non dabitur flatus quietis permanens, fed flarim ac 
meatus vel tantillum ab hoc fitu declinatur, tum fefe m al- 
terum aequilibrii flatum permanentem, ubi BAC ZZO, re- 
cipiet, ubi acquiefcere poterit. Maxime autem in hunc fi- 
tum contendet, fi ab eo ad angulum retium diflet, hoc efl 
fi angulus BAC fuerit refius, tum enim hnjus anguli finus 
fit maximus quippe finui toti aequalis ; fin autem angulus 
BAC fuerit five acutus five obtufus vis erit minor. Prxte- 
rea autem notandum efl, quoniam non omnis materia aethe- 
ris circumfufi per meatum tranfire poteft, fed tantum ejus 
pars fubtilior, quam materiam magneticam voco, etiam 
copiam hujus materiae in fuperiorem expreffionem AB. fin 
BAC efle introducendam : ita ut fit vis convertens propor- 
tionalis produfto ex copia materiae magneticae circa magne- 
m».. • D 2 tem 
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tem exiftemis, ejus celeritate, & finu anguli, quo dire&io 
meatus a direCtione, motus vorticis diftat. 

« ' ... . * t 

Magnetum . XXXVI. Quilibet igitur magnes, qui habet mea:- 

tus Tuos inter fe parallelos & fere in dire Cium difpofitos, 
tur. eum in vortice Gtum affectabit, ad quem unumquemque 

fimplicem meatum u r geri oftenfum eft. Scilicet talis 
magnes, nili ab aliena vi retineatur vel a gravitate impa- 
diatur, in eum litum fe componet, in quo direCtio meatu- 
um cum direftione motus vorticis ita confentiat, ut mate* 
ria fubtilis line ulla motus fui inflexione in meatus intrare 
* poflit. Hinc autem excludendi funt magnetes compotiti 
& quali anomali, vel ex pLuribus magnetibus fimpiicibus 
conflantes, vel in quibus meatus nec inter fe funt paralleli} 
nec in direftum formati. Hujusmodi magnetes idcirco ple- 
rumque plures duobus habent polos, fimili modo quo 
terram quatuor polis praeditam efle obfervaciones declara- 
re videntur. Quin etiam numerus polorum., in eodem 
magnete impar eife poteft,quod evenit fi meatus, qui inaltera, 
-extremitate disjunCti plures polos conflituunt, iidem in alte- 
ro termino uniuntur unicum que polum efformant. Sic ma- 
F 'g- 7- gnesAB b, in quo meatus ad A uniti verfus B& b dirimuntur, 
tres habebit polos in A, & B ac b, quorum quisque eo erit 
fortior, quo plures meatus ad eum formandum concurrunt. 
Atque hinc etiam fieri pofle intelligitur, ut unus tan- 
tum polus diftinClus in magnete deprehendatur, quod eve- 
niet, fi meatus ad A concurrentes verfus alteram extremi- 
tatem ita divergant, ut nusquam tot co&ant, quot ad polum 
diflinChim repraefentandum requirantur. Cujusmodi, igi- 
tur fitum tales magnetes anomali in vortice terras aifcClare 
debeant , facile colligere licet ; cum enim finguli meatus fi- 
• . • . . . tum 
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tum intentum recipere nequeant, omnes conjunftim ejus- 
modi litura medium eligent, in quo vires dirigentes fe mu- 
tuo in aequilibrio teneant. 

XXXVII. Cum ergo magnetes anomali iwllum Acu» m»gne- 
amplius negotium faceflant, fi magnetum fimplicium, inqui-^*^ 1 ^ 
bus meatus curfu parallelo ab uno termino ad alterum in di- reftri md»- 
reftuni extenduntur, duosque polos diftinftos exhibent, ra-5' tur< 

Cio fueric expolita; ad hujusmodi magnetes potiflimum 
fpe&abo. Magnetem fcilicet fum confideraturus omni fere 
craflitie carentem, in quo meatus arttiflime uniti ab uno ter- 
mino ad alterum fecundum lineas rcftas excurrant, atque 
adeo acui magneticae perfecte fimilem. Quare cum acus 
magtletica ratione virtutis a magnete non difcrepet, nihil 
impediet, quominus in hoc negotio pro magnete acum 
magneticam fubftituam quoniam in ea direftio multo cla- 
rius percipi potelt, quam in magnete plerumque difformi. 

Sit igitur hujusmodi acusmagnetica etiam gravitatis expers, 
feu ita fufpenfa, ut fefc liberrime in eum fitnm, quem vor- 
tex terreltris intendit, recipere polfit. Sint igitur A & B Fig. S. 
duo terrae poli magnetici fibi e diametro oppofiti, in quo- 
rum altero A materia fubtiiis terrae meatus ingrediatur , in 
altero vero B i rerum prorumpat. Quanquam autem diffi- 
cile eft determinatu , uter horum polorum boreae vel auftro 
rcfpondeat, quoniam uterque eadem phaenomena producit, 
tamen ne ambiguitas confufionem pariat, citra errorem hoc 
dubium tollere licebit. Aifymaip itaque illum terrae polum 
A, ubi materia magnetica in meatus irrumpit, circa auftrum 
efle politum, alrerumque B materiam fubtilem evomentem 
in regione boreali conftitui. Erirergo B polus terrae mag- 
neticus borcalis, A vero auftralis; neque enim hic plures 
G -* D 3 polo* 
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polos, etfi adfint, confiderafle opus elt, cum quod de duobus 
demonitrabitur , idem facile ad plures transferri queat, in 
figura porro interior circulus nucleum terrae, in quo vim 
magnecicarn maxime vigere probabile eft, repraefentat, ex- 
terior vero ipfam terrae fuperficiein , inter quam & nucleum 
crufta terrae fuperior continetur, ob plurima corpora fcete- 
rogeneamulto ininore virtute praedita. , . ; 

$. XXXVIII. Quanquam lineas Illas curvas, per 
quas materia fubtilis ex polo B egrefla ad polum A reverti- 
tur, definire non aufim, tamen maniteftum eft motus di- 
reftionem in ipfis polis A dr Befle verticalem, in 
locis autem intermediis C & D horizontalem, quae loca 
quali aequatorem magnetietxn exhibebunt: unde quo magis 
ad polos A & B accedatur, eo major proditura fit inclinatio 
materiae fubtilis ad horizontetn. Haecautem generalis mo- 
tus idea ad praefena inftitucum fufficiet, quoniam fpecialis 
cognitio ob iummara irregularitatem nequidem fperari po- 
teft. Si igitur acus magnetica ab , in qua fit a polus mate- 
riam magnetkam deglutiens , b vero polus eru£Uns , in 
loco quocunque vorticis terrcllris verfetur, ea ita difponi 
debebit, ut ejus polus a materiae fubtili ingrefium praebens 
-polum terrae B naturae contrariae, unde materia fubtilis ad- 
vehitur, fpettet, alter vero polus bt d terrae polum A ver- 
gat : eruntque adeo poli diverfae naturae fibi amici, ejusdem 
autem naturae inimici. Verfabitur ergo acus magnetic* 
primum in circulo verticali per polos terrae magneticos 
transeunte, cujus a meridiano vero diftantia in quovjstetfc- 
rae loco exhibebit declinationem magnetis. Praeterea vero 
-nifi acus verfetur in aequatore magnetico C D, ad ho- 
rizont era inclinabitur, atque in hemifphatfio quidem boreali 

CBD 
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CBD acus terminus e boream fpeftans infra horizontem de- 
primetur, in ahero autem hemisphaerio fiipra horizontem 
elevabitur , quae inclinatio ad horizontem eo erit major r 
quo propius ad polos magneticos A vel B acus admoveo» 
fur. Quamobrem ex declinatione dr inclinatione acus 
magneticar in quovis loco terrae, dire&io curfus materiae 'J "' ' M 
Cubtilis magneticae eognofci poterit. 

XXXIX. Si igitur terra duos tantum haberet po- Ph*nom*n* 
Ins magneticos fibi e diametro oppofitos, tum ex faftis ali- 
quot obfervationrbus non adeo difficile foret pro quovis difficulter de- 
terrae loco tam declinationem quam inclinationem acus finir ‘P efruDt ' 
magneticae a priori affignare. Verum eum probabile fit, 
terram quatuor polis magneticis gaudere-, quorum bini ne- 
que fint fibi ediametro oppofiti, neque a polis mundi aequa- 
liter diftent, tum multo magis arduum erit politionem acus * 

magneticae in quovis k>eo definire; quoniam comparatio 
'virium, quibus verfus fingulos polos urgetur, hincquc re- 
Arftans media drreftio- non nili fumma cum difficultate fufci- 
prpoffee. Prinnim enim rpfi polimaguetici fine dubio dif- 
fimili virture fune praediti; unde fit ut etfi acus a binis ae- 
qualiter diftet, tamen difparibus viribus ad utrumque diri- 
gatur. Tum vero, quia ipfa vis, quo propius ad quemque 
polum accedatur, ob majorem materiae magneticae copiam 
major evadit, hoc rpfum incrementum ac decrementum ante 
nofle oporteret, quam quicquam concludi pollet. Ob hunc 
ergo defe&irm nihil adhuc certi a priori defmire Kcet : ne- 
que vero hoc ad theoriae eonfirmationem quicquam confer- 
ret, cui unice me immorari debere ipfa quaeltionis propo- 
fitio jubet. Ex his autem, quaehaflenus drfta funt, abun- 
de ratio eonftat, tam declinationis & inclinationis acus 

magne- 
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magneticae, quam harum ipfarum rerum mutabilitas , quae, 
fucceiiu temporis ubique deprehenditur : quippe cujus caufa. 
in promotione ipforum terrae polorum magneticorum aper;* 
tiflime eft pofita. . ; „ - ; -* . ,p 

• '■ •— » j 

Qiiomod3 . . ^ XI*. Cum igitur phaenomena acus magneticae,. 

w"tke*»d atque adeo unius cujusque magnetis in fe fpetlati, fatis fine 
motum cicri explicata, quemadmodum duo pluresve magnetes inter fe 
poflit, doce- (j e jj eant c g e afiefti, per theoriam invefligabo. Praecipue 
itaque vorticem , qui circa quemlibet magnetem a materia 
jTubtili formatur, perpendere oportebit ; hic autem vortex 
cum ad ftatum permanentem fuerit perdu&us, ab aethere 
Circumdato undique aequaliter comprimetur, bineque ipfe 
magnes undique aequaliter prefius in quiete perlilter, fi qui*, 
dem jam eam direttionem, quam affe&at, fit affecutus. Sit 
f '8 igitur magnes A B vortici in polo A ingreffum , in B vero 
exitum praebens ; atque materia fubdlis erumpens circa £ 
ad latera reflettetur, & ad a reverfa denuo in polum A in- 
gredietur; in qua utraque reflexione materiae fubtilis aequa- 
lis utrinque vis impendetur, & ab hac aequalitate (latus ae- 
quilibrii pendebit. Quod fi igitur eveniat,, ut materia fub- 
tilis in (3 Cubiatis obftaculis dire&e progredi poffit, tum ob 
ceffantem hoc loco reflexionem vortex ex hac parte minori 
vi premetur, quam ad a, hineque ipfe magnes in A majori 
vi follicitatus quam in B, a&u fecundum direttionem AB, 
propelletur. Simili modo fi ad a aliunde fufficiens copia 
materiae fubtilis advehatur, ut reflexio materiae vorticis in, 
hac regione fufpendatur, tum preffio vorticis ad (3 fupera- 
bit preflionem ad a , ideoque ipfe magnes ad B majore vi ira- 
pulfus fecundum di regionem BA promovebitur. Similiter 
intelligitur , fi in {3 dius, materiae fubtilis fluxus contra, 

incur- 
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incurrat, qui quali cum vortisc ad B erumpente conflifle- 
tur, tum ob majorem ad (3 reflexionem compreflionem quo* 
que vorticis in hoc loco prcevalere debere; unde magnes 
ab altero illo materiae fubtiiis incurfu repelletur in direftio- 
ne BA. Atque generatim, quibus in lpcis inflexio materiae 
fubtiiis a caufa externa vel augetur vel diminuitur, propter 
vim, quam inflexio pollulat, vel auttam vel diminutam, 
compreifio magnetis iisdem in locis vel major vel minor 
evadet; ficque fublato vorticis aequilibrio magnes ad mo* 
tum follicitabitur. 


$. XLI. Ex his nunc facile omnes effc&us, qui in mag- M*gnett» 
netum mutua attraftione ac rcpulflone cernuntur, determi- 
nari poterunt. Sint primo duo magnetes ita poflti, ut eorum fe mutuo «t- 
axes AB, & ab in dire&um jaceant, atque poli diverfi nominis tr * hunt> 

A & £fe mutuo refpiciant. Hoc cafuperfpicuumeft materiam Fig. io. 
mngneticam ad b erumpentem non folum non tantam refiften- 
tiam invenire, fed etiam a vi elaftica aetheris ad orificia alte, 
rius magnetis A urgeri; ita ut materia magnetica ad b pro- 
filiens refla in meatus A irrumpat. Hinc igitur neque om- 
nis materia fubtiiis ex b erumpens reflefletur, neque ea quas 
ex B in A efiet reverfura, curfum fuum infleflet, fed ulteri- 
us per cT & y ad a usque progredietur; ita ut per confufio- 
nem horum duorum vorticum, propemodum unicus vortex 
oriatur. Hanc ergo ob caufam compreflio utriusque vor- 
ticis inter polos A & b diminuetur, atque illi ambo magne-' 
tes adfe mutuo urgebuntur. Permiltio autem vorticum 
hineque comprclTionis ad A^diminutio a magnitudine utrius- 
que vorticis &i diftantia magnetum pendebit ; quo enim mag- 
netes fuerint propiores, eo major pars materiae magneticae ad 
b erumpentis refta in A ingredietur, hineque eo minor portio 
Eultri Oputcula Tom. III. m E refle- 
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reffeftendo ad a perveniet : ob eandemque rationem eo minor * 
portio materiae fubtilis in B exeuntis ad A reducetur : fed 
maximam partem per y & $ ad alterius magnetis polum a 
propagabitur. Manifeftum ergo eft, quo magnetes fibi fint 
viciniores, eo majori vi eos ad fe invicem pelli debere; do- 
nec, fi poli A & b ad mutuum contaftum perveniant, omnis 
maceria magnetica ad b effluens immediate in alterum ma- 
gnetem ingrediatur; fimulque omnis materia ad B erumpens 
in a usque refle&atur, ita ut unus vortex fimplex exiftat, 
nili ambo magnetes magnitudine multum inter fe difere* 
pent. 


' §. XtlL Sint denuo axes duorum magnetum AB 

polis inimicis & a^in dire&um difpofiti, at poli ejusdem nominis feu in- 
fe fpeflsn- mici A & a fe mutuo refpiciant. Atque hoc cafu facile in- 
rnoio Tter«° figitur ratione vorticum contrarium praecedentis cafusufu 


here modo venire oportere: cum enim materia fubtilis ad B & ^refle» 
funt llereP ° f occurrat, & confliftus mutuus nafcatur, uterque vor- 

Fig. ii. tex inter A & a propterea magis conprimetur, ex quo ma- 


gnetes fe mutuo repellere debebunt. Interim tamen, dum 


utraque materia fubtilis ex B &r ex b prorumpens motum 
fuum, quantum fieri queat, confervare conatur; dubium eft 


nullum, quin pars quaedam materiae ex b redeuntis viam fi- 
bi per alterum vorticem aperiat, atque per b in A ingredi- 
atur; fimilique modo vorticis ex B recurrentis portio per 
/ad a penetrabit, (icque permiftio quaedam vorticum mo- 
do major modo minor orietur. Ex tali ergo vorticum per- 
miftione ob rationem ante allegatam attraftio oriri debebit; 
quatenus autem reliquas vorticum portiones eo pronatius 
in g & h infle&untur, ex hac fortiori reflexione repulfio 
nafcetur, qui duo effe&us prout alter alterum fuperaverir, 

vei 
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vel attraftionem vel repuifioncni generabunt. Quod fi er- 
go duo magnetes hoc modo difponantur, fieri poterit, ut fe 
mutuo aeque attrahant , ac repellant; quin etiam accidere 
poteft, ut variata magnetum diilantia modo attraftio modo 
repulfio prasvaleat, qua; anomaliae a figura utriusque magne* 
tis plurimum pendebunt; ac pr se te rea in fe tam erunt in- 
contlantes, ut repetito eodem plane cafu, raro eadem phae- 
nomena obfcrventur. Tam egregie autem haec cum expe- 
rimentis, quae Celeb. Mufchcnbroeckio debemus, confen- 
tiunr, ut vel ex hoc folo confenfu theoria mea maximum 
adipifeatur firmamentum ; propterea quod ii ipfi effeSus, qui 
ifli Au&ori plane inextri cabilts, atque caufam quafi intelli- 
gentem arguere videbantur, tam prono alveo exiito fonte 
derivantur. . , 


§. XLIII. Hi ergo duo magnetes in ifto flatu prae- ^ QnomoJa 
ternaturali perfeverare non poterunt, nifi vi in eo detine- te u ,° fe Jugent* 
antur. Ponamus igitur utrumque magnetem inftar verforii oilcniKur. 
mobilem efle fuper cufpide verticali centrum gravitatis C& 
c fuflinente. In hoc flatu, fi mentem adire&ione generali a 
vortice terrae orta abftrahamus, ratio utique nulla foret, cur 
hi magnetes fe in hanc potius quam aliam plagam conver- 
terent. At propter permixtionem vorticum, quam figura re- 
praefentat, polus A verfus g, polus a vero verius h recedere 
debebit; hocque modo poli cognomines flmulque inimici 
A & a fe mutuo fugare videbuntur. > Hic nimirum fimilis 
effettus oriri debet, quo meatura raagncticum a vortice ter- 
rae dirigi eit oftenfum: materia namque magnctica per e ve- 
niens oblique in meatus raagneticos AB incurrit, hosque id- 
circo fecundum eam ipfara direftionem, in qua materia feb- 
rilis fertur, difponere conatur. Hinc magnes AB circa C 
» 5 / E 2 ver- 
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verfus g & alter circa c verfiis h converti debebit; fiquidem 
permiftio vorticum eo fuerit fatta modo, quem figura ex- 
hibet; fin autem permiftio contrario modo contigerit, tum 
etiam magnetes in plagas contrarias a fe invicem recedent. 
Quousque autem poli A &r o a fe invicem removeantur infe- 
quenti videbimus; interim hoc loco tum ratione permi- 
ftionis vorticum, tum ratione converfionis plurimum refer- 
re notandum eft, quomodo difpofitio magnetum horum fe 
habeat, rcfpeftu plagarum mundi; vis enim dirigens vorti- 
cis terreftrismaximeperroiftionem horum vorticum juvabit, 
atque efficiet, ut magnetes verfushanc potius quam alteram 
plagam convertantur. Hanc autem circumftantiamfitus magni 
efle momenti experimenta facis comprobant. 

Qnomodo §. XL1V. Ponamus utrumque magnetem cafusprae- 

doe mipne- ce£ }entis jam per angulum rectum a fe invicem receffifle, feu 
in fe mutuo duos magnetes AB & ab fuper cufpidibus C & c mobiles 
*&«*»• in eofitu efle pofitos, quem figura repraefentat ; ubi fcilicet 
fint axes utriusque magnetis inter fe paralleli, fed ita ut po- 
Fig. 13. Ii diverfi nominis A & b, itemque B & a in eandem plagam 
fpeftent. Primum quidem vorticem terreftrem cogitatio- 
ne tollamus, atque manifcftum portionem materiae fubtilis 
in B profilicntis ad alterius magnetis polum a efle tranfitu- 
ram; fimiliterque portionem materiae fubtilis \nb erumpen- 
tis in alterius magnetis polum A efle ingrefiuram. Haec 
fcilicet deflexio a tramite confueto ideo fiet, quia hoc modo 
fubitanea reflexio evitatur; ex quo fimul perfpicicur, fi hi 
magnetes fibi nimis efTet vicini, tum hujusmodi communica- 
tionem nil lucri fore allaturam. In cafu autem, quem figu- 
ra repraefentat, cum utrinque omnia fint fimilia ratio erit 
nulla, cur magnetes convertantur. Quodfi vero alteruter 
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rei tantillum declinetur, fient ex una parte poli amici fibf 
propiores quam in altera parte, & hancobrem fe mutuo at- 
trahendo fefe in fitum fig. io repraefentatum component; 
nifi inter fe nimis fint propinqui. Sin autem effertus vorti- 
cis terrae infuper accedat, tum ex combinatione caufarum | 

effertus dijudicari debebit; ubi quidem perfpicuum eft, quo 
remotiores fuerint magnetes, eo majorem efle futurum ef- 
fertum a vortice terreftri oriundum, in exiguis autem dillan- 
tiis vires magnetum efle praevalituras. 

§. XLV. Diftinrte igitur mihi expofuifle videor, TNeori» ex 

quemadmodum duo magnetes tam ratione attrartionis&re- eo " r «tfucn«» 

° - . experientia 

pulfloms, quam ratione directionis in fe mutuo agant : qui migijconfi»- 

effertus quo magis funt lingulares & admirabiles, eo fortius «»«»• 
caufamhic a meafTignatam,undctam plane & luculenter con- 
fequuntur, confirmant. Cum enim effeftus fimplices ple- 
rumque a pluribus caulis oriri pollint, atque difficile fit ex 
his, quae vera lit, difeernere: lic effertus compoliti maxi- 
meque complicati, cujusmodi funt phaenomena magnetis, 
nonnili ab unica caufa proficifci poliunt, a qua, !i vel tan- 
tillum aberremus, plerorumque phaenomenorum rationem 
reddere haud valeamus. Quamobrem cum praecipuorum 

magnetis effertuum caufa tam naturaliter in theoria hic ex- 
polita contineatur, dubitari proferto nequit, quin haec fola 
theoria cum veritate confentiat. In hoc autem genere nul- 
lum adhuc inveni experimentum, cujus eventum non fo- 
lum non theoriae meae maxime congruum deprehenderim, fed 
etiam a priori facile praedixerim. Quoniam vero ea expe- 
rimenta, quae circa artionem duorum magnetum in fe mutuo 
funt inftituta, non difficulter ad cafus evolutos reducuntur, 

Hs lingulis explicandis non immorabor; cum eorum folutio 
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noti folum ex jam allatis manifefto fequatur, fed etiam tat» 
diofum foret in ejusmodi rebus, in quibus ne fcrupulus qui- 
dem fuboriri queat, longius iuluerere. Progrediar itaque 
ad alius generis phaenomena, poftquam hoc unicum monue- 
ro, corpora quaecunque ferro excepto ioter binos magnete* 
interpolka, eorum a&ionem mutuam nullo modo turbare; 
cujus circumftantiac,etfi eaCeiebJMuflchenbroeckio maximam 
difficultatem habere vifa cft, ratio ex fuperioribusin prom- 
tueft, cum ftatuiflem materiam magneticam cunfta corpo» 
ra, praeter ferrum ac magnetem liberrime permeare: quae 
afljumtio cura fit naturae maxime conformis, qua condat 
- omnia corpora aetheri aliisque fluidis fubtilibus, uti calori, 
ede pervia, tum edam ex his ipfis experimentis fiimiflime 
corroboratur. . ^ 

* * •« 

virtutis m*- 4- XLVI. Jam praeter attra&ionem, repttlfionem 

gneticxcom dire&ionem, in magnete potiflimum notatu digna cdejus 
cum ftrro v ‘ s communicativa, qua cum ferro & chalybe fimilem fui 
perpenditur, vim ita communicat , ut de fua vi propria nihil amittat: 
quae proprietas eorum animos, qui in caufarn phaenomeno- 
rum magnetis inquifiverunt, maxime torfit. Ex cognita au- 
• tem vera ftruttura, qua virtus magnetica continetur, mani- 
fedum ed, ad virtutem magneticam cuiquam corpori con- 
ciliandam nil aliud requiri, nifi ut in eo meatus magnetici 
efformentur , qui continuo traftu ab uno corporis termino 
ad alterum progrediantur. Ad hoc ergo primum in cor* 
pore inefle debent ejusmodi pori minimi fubtilinimis fila- 
mentis obliti & quali valvulis inftrufU; tum autem hi pori 
ita disponi debent, ut canales continuos conftituant, & val- 
vulae per totum tra&um in eundem fenfum fpeftent. Hu- 
jusmodi, autem porispracter magnetem praeditum ed ferrum, 
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it chalybs cum aliis corporibus’, in quibus hbe ipfac materi* 
abundant. Haec corpora etiamfi ejusmodi poris fcateant, ta- 
men, nifi pori in meatus magneticos fint difpofiti, virtutis 
magneticae erunt expertia. Quamobrem ut his virtus 
magnetica inducatur, primum necefle eft, ut pori fint mobi- 
les aeque ac filamenta, quibus funt obfiti ; tum vero ejusmodi 
vis accedere debebit, quae poros in debitum ordinem redi- 
gere valeat. In poris autem non opus eft, ut fenfibilis mo- 
bilitas ftatuatur, quoniam quaeque corpora poris maxime 
funt plena, ac levifftma mutatio fufficcre poteft, ad poros in 
feriem continuam difponendos. Filamenta vero, quae in po- 
ris valvularum vices gerunt, fine mobilitate concipi vix pof- 
funt: interim tamenper fe perfpicuum eft, hanc mobilitatem 
in aliis corporibus eile pofle majorem in aliis minorem. 

XLVII. In ferro ergo vel chalybe virtute mag- 
netica nondum imbuto pori ifti nullo certo ordine erunt dif- 
pofiti; fed ita confufe difperfi, ut neque meatus continuos generetur, 
conftituant, neque valvulae ex filamentis format* ad ean- 
dem plagam refpiciant; quo inftatu quam diu haec corpora 
manebunt, nulla prorfus vi magnetica pollebunt, fed inftar 
reliquorum corporum inertia jacebunt. Neque vero etiam 
aether quiefeens circumfufus in his corporibus certos mea- 
tus efformarepoflet, quod undique eadem vi premeret, hinc- 
que poros, etiamfi fint mobiles, in unam potius plagam quam 
aliam difponere non valerer. At fi aether, uti in vortice ter- 
reftri ufu venit, jam fit in motu, tum fecundum motus fui 
direftionem majori vi in poros extimos intrabit, qua tan- 
dem poros extremos fecundum direttionem fuam ordinabit: 
cum enim fluxus materiae magneticac integros magnetes di- 
rigere valeat, multo magis minimas moleculas,cujusmodi funt 
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filamenta, ciere valebit. Statim autem ac materia magne* 
tica in uno loco per extremos poros penetraverit, ob ingen- 
tem quam jam acquifivit celeritatem, facilius poros internos 
in debitum ordinem difponet, dummodo hujusmodi pori rc- 
periantur continui. Sin autem materia magnecica jam ad alte- 
rum usque terminum penecraverit, tum ibi prorumpens vor- 
ticem formabit, prorfus uti circa fingulos magnetes exiftere 
monftravi: quo formato ferrum feu chalybs pari virtute nag- 
netica pollebit, atque ipfe magnes; lin autem pori magnetici 
noncontinuo traftuprocedant,fedfpacia peregrini materii re- 
pleta interjaceant, uti fit in mineris ferri non admodum foecun- 
dis, tum ejusmodi corpora vi magnecica impraegnari non pote- 
runt. 

§. XLVIII. Ex his igitur intelligitur, a vortice mag* 
netico terram ambiente in ferro tandem vim magneticamge- 
nerari poffe; cum ille vortex ad hunc cfTeftum producendum 
perpetuo vires fuas exerceat. Quoniam vero in vortice ter- 
reftri materia magnecica & admodum lente movetur, nec 
in fatis magna copia cum aethere elt permixta, ejus vis 
perquam erit debilis; unde quo haec vis fuerit miner, eo plus 
temporis requiretur ad virtutem fenfibilcm in ferro excitan- 
dam. Ita videmus poft longum demum temporis inter- 
vallum bacillos ferreos virtute magnetici impraegnari. Ne- 
que v.ero ille cffe&us quovis modo obtinetur, verum necef- 
fc cft ut ejusmodi bacilli ferrei conftanter in eodem fitu re- 
tineantur. Nili enim idem perpetuo fitus coqfervetur, 
materia magnecica fecundum aliam dire&ionem ageret, ideo- 
que effeflum jam ante produ&um rurfus deftrucrct. Praete- 
rea vero eo longiore temporis intervallo opus erit, quo mi- 
nus mobiles erunt pori in ferro contenti, & quo rigidiora 
fuerint filamenta, ut non tam facile in ficum convenientem 
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recKnari queant. Ex quo intelligitur, fi qua caufa internae 
ferri particulae mobiliores reddantur, eo citius ferrum virtu- 
te magnetica impraegnatum iri. Hinc ferrum calidum fi ia 
eodem fitu diu reponatur, virtutem magneticam citius ac- 
quiret, quam frigidum; quoniam per calorem partes ferri 
rarefiunt, atque facilius inter fe commoventur. Non pa- 
rum quoque ad impr/egnationem accelerandam conferre 
poterunt mallei ictus vel limae attritus, quippe quibus in- 
troitus materia; fubtihs, atque pororum commotio non 
mediocriter adjuvatur. Quin etiam diflolutione ferri lea- 
ta, cujusmodi evenit, fi ferrum iapidi infixum injuriae tem- 
pestatis diu fuerit expofitum, ac ferri particulae folutae 
fenfim fe in poros lapidis infinuent, aftioni vorticis magne- 
tici liberior aditus aperitur, atque dum lingulae ferri parti- 
culae debito modo difponuntur, lapis tandem iis repletus 
perfe&um magnetem mentietur, 

§. XLIX. Vis magnetica hoc modo in ferrum illata virtm m»g. 
eo erit fortior, quo plures meatus continuos materia mag- ?o f«cii” 
netica fibi efformaverit : fimul autem haec vis in ferro eo rum d«Q/ni 
pertinacius inhaerebit, quo id fuerit durius, five ab initio jam P 01 *^ 
tale fuerit, five demum poftquam virtutem magneticam jam 
elt adeptum , tale fit faftuin. Quo durius fciliccc fuerit 
ferrum, eo difficilius quidem virtutem magneticam adipifei- 
tur, at vero adeptam pertinacius confervat; contra vero 
ferrum mollius promtius quidem v rtute magnetica imbui- 
tur, fed eo facilius ac citius eam iterum amittit. Hanc 
ob caufam videmus ferrum multo facilius virtutem magne- 
ticam impetrare quam chah bem; chalybem vero vim femel 
receptam fortius retinere. Ferrum autem virtute magnetica 
imbutum iterum privatur, fi in fitu contrario vortici terreftri 
EuUri Opuscula Tom. III. F diu 
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diu exponatur ; quo fit ut materia fabrilis fibi fecundum 
aliam direttioncm meatus formando eos, qui jam ante in- 
erant, rurfus deftruat. Hxc ergo deftru&io iisdem mediis 
promoveri poteft, quibus ante impraegnationem accelerari 
offendimus. Inflexio nimiram, mallei iftus, atque limat 
tio, quibus operationibus pororum ordo turbari, & mea- 
tus interrumpi poifunt, virtutem magneticam afficient, 
camque penitus delere valebunt. Imprimis autem calor at- 
que ignitio plurimum virtutem magneticam turbabunt, at- 
que etiam ob hanc rationem ipfe magnes vi fua penitus 
exui poterit; quae omnia cum experientia tam ar£te confea- 
tiunt, ut etiam ex hac parte nullum dubium circa verita- 
tem hujus theoriae fuperefle pofllt. 

.‘i '. i • 

Tignr* ferri $• Quo au tcm ferri fruftum virtute magneti ca 

plorimum imbuatur, plurimum intereft, cujusmodi habeat figuram, 
confert, 8 d & j n q Uonam fituhaec figura refpe&u vorticis materiae raag- 
tkTm™cipt. neticae reponatur. Quod ad figuram attinet, aptiflima de- 
prehenditur ea, quae fit oblonga inftar trabeculae efforpu- 
ta, neque nimis tenuis neque nknis craflfa. Quarum condi- 
tionum ratio ex theoria dilucide reddi poteft. Primum 
fig. 13. enim patet figuram reftam AB praeftare incurvat* ab, .eo 
quod materia fabrilis femel in A vel a ingreffa curfam fuum 
facilius in dire&um profequitur, quam fecundum lineam cur- 
vam vel inflexam. Quoniam deinde materia fubtilis mag- 
netica per poros ferri facillime movetur, maximam au- 
tem refiftentiam offendit, dum ex ferro in *therem aper- 
tum egreditur, in trabecula re&a A B parum materi* mag- 
netic* ad latera effluet, fed fere omnis fecundum longitu- 
dinem AB penetrabit, ficque meatus re &os fecundum lon- 
gitudinem AB extenfos & inter fe parallelos formabit, qui- 
. ...... • bus 
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bus fortiffima virtus magnetica efficitur. In trabecula a*- 
*em curvilinea ab meatus incurvati non tam facile forma- 
buntur, fed in parte convexa non exigua maceriae fub- 
tilis portio in aetherem prorumpet, atque vim magneti- 
4 eam debilitabit. Quo autem meatus inter fe paralleli pro- 
ducantur, craffities bacilli fatis exigua effe debet, ne ulla 
divergentia, qua curfus meatuum perturbetur, locum habe- 
re queat : interim tamen nimia gracilitas nocebit impraeg- 
, nationi, propterea quod meatuum numerus diminuitur, 

atque materia ad latera effluens plurimum de virtute aufe» 
ret. Hoc idem incommodum fe offeret in bacillis feu vir- 
gis nimis longis, in quibus fere omnis materia fubtilis ad 
latera exire poteft, antequam ad alteram extremitatem 
deferatur. Virga autem nimis brevis, etiamfi his incom- 
modis careat, tamen hoc vitio laborat, quod in tam exiguo 
fpatio vortex materiae ob viam percurrendam nimis curvam 
formari nequeat. Dabitur ergo & longitudo & craffities 
bacillo ferreo tribuenda, quae fit aptiffima ad virtutem 
magnctkam accipiendam, omnino uti experientia teftatur. • 

% 

$ LI. Quod autem figura nimis crafla inepta fit ad F ™ n '*nfenl 
vim magneticam recipiendam, ex theoria facile perfpicitur. rZ'L P Tai' 
' 1« hujusmodi enim figura ferri AB, materia fubtilis ad A ingrcffa ert *d mi gn e- 
facde a tramite refto deflectet. Quamvis enim conetur in 
direttum progredi, tamen fi ob inaequalitatem particula- F ' 8 ’ l4, 
rem ferri, hinc inde ad latera minorem refiftentiam inve- 
niat, eo deviabit uti in e , hocque modo non folum mo- 
tus reftilineus turbabitur, fed etiam motus materiae fubtilis 
in a ingreiTae ac fortaffe in direftum progreflurse praepedietur. 

Imprimis autem hoc incommodum in altero termino B cer- 
netur, ad quem fi que materia fubtilis penetraverit, tamen 
‘ - • F 2 potilis 
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potius ad latera in / defleftet, ubi minorem invenit refiftei|* 
tiam, quam (i refla erumperet. Hoc igitur modo materis 
fubtilis libi ipfa eft obftaculo in frufto ferreo nimis craffo, 
atque impedit, quominus meatus regulares formari queant. 
Evadet quoque ingens portio materiae -fubtilis per latera 
ferri, atque viciffim ad latera nova materia fubtilis ingre- 
dietur, quibus omnibus fit, ut vortex magneticus circa hu-, 
jusmodi corpora vix ac ne vix quidem formari poffit. Non. 
parum tamen in hujusmodi corporibus virtus magnetica. 
augeri poteft, fiutrinque in A & B acuminentur; hoc enim 
modo materia fubtilis, quae ante in exitu ad / deflefteba- 
tur, nunc ad cufpitem delata curfum ad latera infle&ert 
non poterit, fed refla in aetherem prorumpet, vorticera- 
que facilius producet. Experientia autem docet, bacillos 
ferreos utrinque in cuspides delinentes multo majorem ac- 
quirere virtutem magnecicam, quam fi terminos habeant 
obtufos; quo certe phaenomeno fluxus materiae cujusdam 
fubtilis per meatus ferri extra omne dubium collocatur, 
impraegno tio §. LII. Bacillus ergo ferreus, fi in vortice terreftri 

yts mogneti- ; ta collocetur, ut eius longitudo cum direftione materiae 
cilii ferrei fubtilis congruat, eo facilius virtute magnetica lmpraegna- 
mixtmepen bitur, quo magis apta fuerit ejus figura ad hanc virtutem 
-<tl ' recipiendam. Quodfi autem bacilli direflio non multum 

diferepet a direftione motus materiae fubtilis in vortice, vir- 
tutem magneticam quidem etiam acquiret, at cum tardius 
tnm debiliorem; qua: difficultas impraegnationis eo erit 
major, quo magis direflio bacilli a direftione vorticis diffe- 
rat; ac fi bacillus ad hanc vorticis direftionem normaliter 
conftituatur, tura nullam plane unquam vim recipere pote- 
rit, quia materia fubtilis aequa vi utrinque ingredi conabi- 
tur, Detineatur hujusmodi bacillus AB in noftris quidem 

regio- 
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regionibus in ficu verticali, ubi dire&io materiae fubtilis a A, 

B£ cum horizonte facit angulum circiter 6o°, ( cum bacillo 
ergo angulum 30°. Cum igitur uti affumfi materia fub- 
tilis ex terrae polo magnetico boreali erumpat, ea in di- 
reftione a A ad bacillum perveniet, tandemque in A fibi in- 
grelTum aperiet: ftatim autem direttioncm fuam in bacillo 
indeftet fecundum iplius longitudinem, egrcfTum ad latera 
evitatura; licque tandem formatis meatibus fecundum lon* 
gitudinem AB per bacillum transfluet, vorticemque pe- 
culiarem generabit, qui ad A in bacillum ingredietur, ad B 
vero egredietur. Hinc ergo bacillus in magnetem trans- 
formabitur, polos fuos ad A di B habentem, quorum illo A, 

• fi fibi relinquatur, polum terrae magneticum bnrealem, al- 
tero vero B auilralem refpicict. Quamvis fcilicet hic ba- 
cillus in litu verticali detentus virtutem magneticam fiteon- - 
fecutus, tamen fibi reii&us non amplius hanc politionem 
affe&abit, fed fecundum curfum vorticis magnetici, quo- 
cunque terrarum transferatur, fefe difponet. Subaequatore 
igitur terrae magnetico idem bacillus verticaliter fixus nun- 
quam virtutem magneeicam accipiet, quia ibi fluxus mate- 
riae fubtilis fit fecundum directionem horizontalem, refpeftu 
bacilli indifferentem. 

LIII. Quae ferro in vortice terrae verfanti acci- M«gn*» fi- 
dere docui, eadem efficientur in ferro, quod in vortice cu- rum * r 
jusque magnetis elt politum, fimili quidem modo, at mul- 
co citius acpromtius; quoniam materia fubtilis magnetica 
in vortice magnetem jmbiente cum majori copia adeft, 
tum etiam motu incitatiori circumfertur. Hinc fit, ut non 
folum virtus magnetica cum ferro citius communicetur, fed 
etiam figura ferri minus idonea non tantopere efformatio- 
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nem meatuum magneticofum impediat. Quo enim vis ma- 
teriae magnedcae eft major, eo facilius obftacula in ferro fu- 
perabit, aeque vorticem magneticura conftituet, Hinc 
quaevis ferri frufta in vicinia magnetis pofita ftatim a mate- 
ria magnetica permeantur, ac propterea inftar magnetis at- 
trahentur. Repulfio autem in ferro non tam facile locum 
invenit, quia vortex ftatim ac circa ferrum generatur, ftmul 
• ita difponjtur, ut ejus motus cum motu vorticis magneti» 
confentiat, ideoque vorticum confufio oriatur; unde poU 
amici fe mutuo refpicient, atque fortilTima attrattio gigne- 
Sunt enim pori minimaeque ferri particulte admo- 
dum mobiles, & a vi magnetica fulTicicnce facillime in qua- 
vis dire&ione ad meatus magneticos formandos difponun- 
tur: unde fit, ut ferrum virtute magnetica jam imbutum, ' 
etiamfi in fitum contrarium refpeftu magnetis collocetur, 
in quo repelli deberet, tamen mox vim priorem amittat, 
ejusque loco vorticem in contrariam plagam direftum acci- 
piat, qui «um vortice magnetis confentiat, atque attraftio*' 
nem producat. Magnes autem multo pertinacius vorticem 
fuum retinet, qui ab alio magnete vix de ftatu fuo turbari 
queat: cujus phaenomeni ratio eft, quod meatus in magne- 
te formati minus fint mobiles, & in fitu fuo multo fortius 
pcrfiftant. Chalybs autem, qui eft ferrum magis induratum, 
medium quendam locum inter magnetem ac ferrum tenet, 
ita ut difficilius virtutem magneticam acquirat quam fer- 
rum, acquifitam autem firmius retineat; unde ratio patet, 

, cur magnes ferrum facilius attrahat, quam chalybem: con- 
tra autem chalybs vim magneticam diutius confervet quara 
ferrum. Atque ob hanc rationem acus magnecicas e*? 
chalybe duri/fimo fabricari praeftat, quam ex ferro, 
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$. LIV. Inftitutumeft nuper coram Academia Scient; Singaf«re 
Petropolitanaexperimentun.quodob eventum prorfusfingu- „S «ge- 
larem ac theoriam meam mirifice confirmantem hic praeter- txphc*- 
mittere non poflum. Fecit ibi Expertus ChymicusCel.Gellert tur * 
peculiari artificio mixturam ex ferro & ftanno, quam magne- 
tes generofi ac fortes prorfus non attraxerunt, magnes vero 
exiguus & debilis attraham tenebat. Erant ergo in hac 
mixtura particula: ferri ita cum particulis ftanni permixtae, 
ut meatus continui formari non pofTent; fed materia fubti- 
lis, poftquam per fingulas ferri particulas tranfiiflet, in par- 
ticulis ftanni ob refiftentiain aetheris, motum fuum quafi lin- 
gulis momentis amitteret. Ferri autem particulae nimis 
£rant parva:, quam ut circa fingulas vortex mngneticus ge- '■ 
neraretur. Hanc ob caufam materia fubtilis celeritate non 
nimis magna mixturam permeare potuit. Quo autemcor- 
pus a magnete attrahatur, necefle eft ut circa id vortex - * 
materiae magnetica generetur; atque ad vorticem forman- 
dum requiritur, ut materia fubtilis per vifcera corporis mul- 
to celerius promoveatur, quam extra, tantaque celeritate 
erumpat, ut ab aethere externo refleftatur. Cum igitur 
in vortice magnetis generofi materia fubtilis jam ingenti 
velocitate moveatur, fieri poteft ut hac celeritas non fit 
minor, quam ea, qua materia fubtilis per mixturam tranfie- 
rit : & hanc ob rem circa mixturam neque vortex genera- 
ri, itaque proinde mixtura a magnete generofo attrahi po- 
tuit. Circa magnetem autem debilem materia fubtilis 
multo minori celeritate gyratur, qua adeo fi multo minor 
fuerit, quam celeritas materia fubtilis mixturam permean- 
tis, motus vorticofus oriri, hineque attraftio evenire potuit. 

Oportet autem ad hoc experimentum ferrum cum ftanno in- 
time pejrmifceri, ut materia fubtilis ner hanc materiam he- 
* / . terogeneam 
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terogeneam motu quafi uniformi progrediatur. Singula- 
re omnino ac novum eft hoc experimentum, quo conftat 
a magnete debiliori effeftum produci poffe, cui producen- 
do magnes generofus fit impar. 

§. LV. Quoniam vidimus cum ferro eo facilius 
vim magneticam communicari, quo copiofior motuque 
incitatior fuerit materia magnetica, manifeftum eft, quo pro- 
pius ferrum ad magnetem admoveatur, eo citius ac fortius 
id virtute magnetica imbui debere. Maxime autem vir- 
tutis communicatio ac proinde attraQio fefe exerit in polis 
magnetis, ubi materia fubtilis copiofiflime vel influit in 
magnetem vel ex eo prorumpit, hocque majori celeritate» 
quam in ullo alio vorticis loco. Quae ut clarius pcrfpici- 
antur, fit AB magnes, cujus polus materiae fubtili introitum 
praebens fit A, alter ubi materia fubtilis erumpit, B. Quod- 
fi jam ad polum B acus ferrea vel aliud fruftulum ab repo- 
natur, mox portio materiae fubtilis ad B erumpentis in a 
irruet, & quia tum celerrime movetur tum in magna copia 
adeft, in acu fecundum motus fui dire&ionem meatus effor- 
mabit, atque in b iterum exiens ab aethere ambiente reflc&e- 
tur; a qua reflexione acus ad magnetem urgebitur. Trans- 
mutabitur ergo acus ratione virtutis ita in magnetem, ut 
poli B Ar a fibi fiant amici. Idem eveniet fi acus ab ad 
alterum magnetis polum A ponatur, tum enim non fofum 
in ejus termino remotiori o a vortice magnetis materia fub- 
tilis intrabit, fed etiam, quia pori jam funt materia hac fub- 
tili funamopere thi tica repleti, ea in b propter refifterti- 
am aetheris fubiatam erumpet, ficque poft fe per a continu- 
um fluxum materiae fubtilis trahet; quocirca eadem plane 
phaenomena in acu polo A admota obfervari debebunt, 
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quae in acu polo B admota deprehendatur; hincquc diffi- 
culter natura polorum magnetis, uter materiam fubtilem vel 
abforbcat, vel emittat, per experientiam diftingui poterit. 

$. LVI. Ferrum ergo in vicinia magnetis virtute Qjiomod» 
magnetica imbuitur, ita ut non folum ad magnetem attra- J 3 .** 
hatur; fed etiam ipfum in alia ferri fruftula vim excrereva- mixitneco*. 
leat. Ejus quidem virtus a magnete plurimum fuftinetur, «"nicetuf. 
unde continuo materia magnetica ingenti copia advehitur: 
quo fit, ut etiamii non adeo multi meatus magnetici in ferro 
fint formati, tamen ob abundantiam maceriae magneticae vir- 
tus fit perquam confpicua. Statim autem ac ferrum a 
magnete removetur, ejus vis vehementer debilitabitur; 
eo quod primum a vortice magnetis non amplius adjuva- 
tur, tum vero materia magnetica in multo minori copia 
in meatus efformatos ingreditur. Scilicec eo debilior erit 
vis in ferrum translata, quo pauciores meatus fuerint for- 
mati, atque ob eandem rationem haec ipfa vis eo citius pe- 
ribit: imprimis autem plurimum refert, cujusmodi figura 
ferrum fit praeditum. Hinc intelligitur vim cum ferro com- 
municatam eo fore majorem ac ftabiliorem, quo plures 
meatus in eo formentur curfu. parallelo in dire&um ex- 
tenfi. Perfplcuum igitur eft, quo propius ferrum ad mag- 
netem admoveatur, ob majorem materiae copiam, co plu- 
res meatus efformari debere: quocirca in ipfo conca&u 

impraegnatio erit maxima, quia maceria magnetica non fo- 
lum pura in ferrum ex magnete irrumpit, fed etiam ea ipfa 
fere celeritate, qua in meatibus magnetis movetur. Im- 
praegnatio porro per attritum maxime corroboratur; attri- 
tu enim partim conta&us artiior efficitur, partim minimae * 

particulae ferri fuccutiuntur, quo facilius fe in ordinem de- ■* 

bitum difponere queant. „ 

Eultri Opusculo Tm, III. G j. LVII. 
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vinus bmj. ii. LVI1. Quanquam vortex magnetem ambiens 

«»«*»- ad magnam diftantlam extenditur, quoad penitus cefiet, at- 
(lintisiu cx que co longius pertingat, quo major ac nobilior fueric ma- 
lendi poteil. g J1C s; tamen ope ferri , virtus magnetis ad multo majorem 
sig. 17 . diftantiam expandi poccft. Sit enim magnes AB, cujus 
vortex non ultra e f percingat; fi ad ejus polum B admo- 
veatur bacillus ferreus ab, portio materiae magnetica: pet 
hunc bacillum ad b usque -«deducetur, unde ad A revertens 
vorticem ad gh usque pertingentem exhibebit, debiliorem 
quidem quam erat ad t/. Quod fi porro ad b alius bacillus 
ferreus a /3 teneatur, per hunc portio materiae magneticae 
ad b erumpentis ultra jS ad ib propagabitur, ficque vortex 
magnetis usque ad i k pertingere videbitur, cum demtis 
bacillis non ultra *f extendatur. Sic itaque ferrum in vi- 
cinia magnetis ipfum vi magnetica pollebit, eamque ulteri- 
us extendere valebit. Ob hanc rationem duo frufta ferrea 
in vicinia magnetis non folum fe mutuo attrahent, fed eti- 
amfi a magnete ad fatis notabilem diftantiam removeantur, 
tamen attraftio mutua non cedabit; perinde ac ii vorticem 
magnetis fecum diducerent & dilatarent. Sin autem fer- 
ri mafla ftatim ab initio in tanta a magnete diftantia tenea- 
tur, nulla vis ipfi inefic deprehendetur, non tam quod 
ipfi nondum indufta fit virtus magnetica; fed praecipue 
quod vortex magnetis non ad tantam diftantiam porriga- 
tur, ad quam tamen per fucceflivam ferri a magnete re- 
motionem diftendi pollet. 

* f . . • »-•-«• * * 

Vortex mag. $. LVIII. Quo minus autem exiftencra vorticis 

*de- q° cm, 3 u e magnetem ambientis in dubium vocari poflit, non 
moaftf*ripo folum ipfe vortex, fed etiam curfus materiae fubtilis in 
***• quovis loco circa magnetem oculis fpe&aodus exhiberi poteft 
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EclI enim notiflimum cft experimentum^ quo magnes lima- 
tura ferri circumfundi folet; tamen politio particularum 
ferri tam copiam quam dire&ionem maceriae fubtilis vorti- 
cem conftituentis evidenter demonftrar. Cum enim parti- 
culae ferri, quibus limatura conftat, noa fint globofse, fed 
tenues inftar acicularum formatae, eae non folum attrahen- 
tur, fed etiam fecundum longitudinem in eam ipfam dire- 
fiionem difponentur, in qua materia vorticis, movetur. 

Supra enim efl oltenfum acum ferream in vortice magne- 
tis pofitam fecundum dire&ionem motus materiae fubtilis 
fefe difponere debere. Hinc limatura ferri magneti cir- 
cumfufa primum diftinfte oftendet polos magnetis, ubi ma- 
teria magnetica vel ingreditur vel egreditur ; tum vero co- 
pia ejus in quovis locc copiam materiae fubtilis declarabit. 

Quod fi ergo per appropinquationem alius magnetis vel 
ferri llatus vorticis turbatur vel immutatur, infpeftio li- 
maturae ferri circumfufte hanc mutationem flatim indicabit. 

Atque hoc pafto confufio atque alteratio vorticum* quam 
fupra in variis circumftantiis evenire debere docui, perex- 
perientiam oculis cerni, licque firmilTime demonftrari po- 
cerit. Jucundum fane hoc modo fpe&aculum fenlibus offer- 
tur, quo materiae prorfus invilibilis motum ac dire&ionem 
tam diftintte percipere licet: theoria: autem mea: aliunde 
quidem fatis fuperque confirmatae veritas per hujusmodi 
experimenta magua cum voluptate agnofcetur, & com-,r- . ., » 
probabitur. j u ! .1, ..i» 

• * ■ ••• *** ■ -•/ - 

x $. LIX. Quantum armatura ad multiplicandam cu- Vumignet* 

jusque magnetis virtutem conferat, ex hac theoria quoque 4,,n,,u * 
evidenter demonftran poceil. Sic enim magnes AB polos fur.' 
habens in A 6 c B, per quorum alterum A maceria fu b cii is ***■ I *> 
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ingrediatur, per alterum B egrediatur: atque uti in armatura 
fieri folet, utrinque ad polos A & B lamina ferre® arftif- 
fime coaptentur, qu® in altera extremitate adjun&os ha- 
beant pedunculos a & b magneti firmiflime adjacentes, ut 
armatura cum magnete quafi unum corpus continuum con- 
ftituat. In hoc ftatu materia fubtilis magnctica ad B exi- 
tura in lamina curfum fiium verfus pedunculum b iiiflc&et, 
co quod longe minorem invenit refiftentiam in ferro, mo- 
tu etiam inflexo progrediendi, quam dire&e in mtherem 
erumpendi. Maxima ergo materi® fubtilis portio ad pe- 
dunculum delata in ejus bafi b prorumpet, huneque adeo in 
locum exiguum polus magnetis, qui antea per totam bafin 
B erat diffufus, coarftabicur; ex quo vis attraftiva hujus pe- 
dunculi tanto major evadet. Idem eveniet in altero polo 
A, in quem materia magnetica in pedunculo a & lamina 
contenta facilius irruet, ficque motus materi® fubtilis mox 
‘ita immutabitur, ut ex b erumpens per c curfum infleften- 
do in pedunculum a ingrediatur, hineque per magnetem 
ad b revertendo vorticem perennem conflituat. Qui vor- 
tex, cum in unicam fere regionem per c cogatur, cum ante 
circa univerfum magnetem edet diffufus, nunc multo ma- 
jori gaudebit vi tam attra&iva quam direftrice, omnino 
uti experientia clarilTune demonftrat. 


Qnocnoda $* LX. Effe&us aut*m magnetis hoc modo armati 

vi* •mborom ideo quoque erit major, quoniam ambo poli a & b in ge- 
jorumptr »r" ^ ant ^‘ s oneribus fe mutuo adjuvabunt, hineque vim quafi 
mtufim b- duplicabunt, nifi forte onera ferrea ita applicentur, ut vires 
amborum polorum fe mutuo defiruant. Hoc autem modo 
,1R ' 1 9 ' vis unietur, fi fruftiim ferti idonex figurae EF ad bafes pe- 
dunculorum o & b ita applicetur, ut conta£his lit perfeftns. 

Tum 
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Tum enim materia fubtilis ad b eflluens per hoc ferramen- 
tum viartr fibi aperiet, atque curfu ad C c reflexo ad a in 
magnetem revertetur, hocque modo ferrum ad utrumque 
pedunculum fimui attrahetur ; quae adeo vis longiflime fu- 
perabic eam, quam idem magnes inermis exerere poteft. 
Nifi igitur poadus ferri EF jam tantum fuerit, quantum 
magnes geftarc valet, magnes infuper pondus ferramento 
ia C appendendum fuliinere poterit. Cum autem jam fer- 
rum EF ipfum magnetis vicem teneat, per vim attra&i- 
vam onus ferreum adhuc majus ferre poterit, quam folus 
magnes valeret. Haec autem tam plane ex theoria con- 
fequuntur, ut fuperfluum fit pluribus ejusmodi explicatio- 
nibus immorari, haneque ob reni plurima alia experimen- 
ta, quae magnes naturae ferutatoribus fuppeditavit, praeter- 
mitto; cum & facillime ex theoria deriventur, & ipfa 
theoria nulla ulteriori confirmatione* indigeat. Cum enim 
Illuftr. Academia hoc folum propofuiflet, ut theoria feu 
caufa phyfica phaenomenorum magnetis in lucem protra- 
hatur, quia huic quaertioni ex afTe mihi quidem 
fatisfecifle videor, finem huic trattaeioni 
impono. 
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, NOVA METHODUS 

Inveniendi Traje&orias reciprocas ; 

Algebraicas. ! 

i. 

V ‘y* ' ' ' v S , * 

iginti abhinc annis & quod excurrit , hoc problema 
de traje&oriis reciprocis primum a Nicolao Berno- 
ullio Johannis Filio non folum eft prupofitum; fod 
etiam tam variae & elegantes folutiones jam eo *t empore 
funt exhibitae, ut hoc problema jam penitus exhaufeni vi- 
deri poflit. Cum enim praecipua difficultas in inveniendis 
curvis algebraicis huic quaeftioni fatisfacientibus verfaretur, 
tradideram equidem in fecundo Comment. Petropol. To- 
mo methodum ex quolibet linearum curvarum ordine unam 
ad minimum inveniendi , quae praeferipta proprietate fit afa 
fefta. Tanto praetere» ftudio hoc problema illo tempore 
a pluribus Geometris fuit pertra&atum, ut etiamii ad folara 
Geometriam pertineret, ttm©n inde univerfa Analyfis tara 
eximia acceperit augmenta, ut pluribus aliis quaedionibus 
majoris momenti enodandis apta (it reddita, quae fine his 
fubfidiis inta&ae e flent reliftae. ' . 

£. Hanc igitur quaeftionem maxime famofhm de nuo 
aggredior, non quo aliorum folutiones minus idoneas vel 
infufficientes cenfeam: fed quoniam tum temporis curvae 
aigebraicae, quibus praecipua problematis vis continetur, 
non levi labore ac per operofas integrationes funt erutx, 
neque omnes in formulis generalibus comprehendi potue- 
runt; explicabo hic methodum Angularem , cujus ope non 
/ 7** .; , folum 
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lolimi’ curvae algebraicae, quibus problema fblvituf, facili 
negotio, &: quidem quod maxime paradoxon videatur, fi- 
ne ulla integratione i inveniri, fed etiam omnes fimul fini- 
tis formulis .contentas repraefentari queant. Quanquam 
autem hac methodo jam facpius -in aliis quaeftionibus folven- 
dis fum ufus, tamen eam nusquam adhuc expofui; ejusque 
applicatio adprtefens negotium peculiare requirit artificium, 
quod in aliis cafibus haud parum utilitatis afferre poterit. 

, js ' K * •' * jt •** . - JL; . .. 

3- Problema autem hoc fequenti modo proponi eft 

folitum: Fig. *. 

r . : i, Circa datum axem ACB dcfiribtre ejusmodi '/ineam 

j, curvam ECF, quee circa axem in Jitu inver/o eCf conflit uta, at 
,Jimnchgp direftionnn axis motu fbi parallelo promota , in quovis 
,-Jitu c' e / f / priorem curvam ECF fub dato angulo in M huerfecct , • 
Solutio vero feqyenti modo a Cefeb. Joh. Bcrnoullio 
ad Analyfin efi perdu&a. Cum angulus E Me' ubique de- 
beat effe datae magnitudinis, erit is aqualis angulp ECe, 
incoque duplus anguli E C Ai' Perducatur recta MP 
axi AB parallela; eritque EMP^}— e'MP“ ECe; at ob 
motum parallelum eft angulus e y MPrz:enP; & ob /itum 
inverfum fi ducatur QN axi AB parallela, ab eoque zequi- 
diftans ac refta PM, erit ang: ENQ— enP. Quare re- 
quiritur, ut duftis binis quibusque reftis MP & NQ axi 
parallelis ab eoque aequidi dantibus, fumma angulorum 
EMP-4-ENQ fit ubiljue eadem atque aequalis duplo an- 
guli ECA. 

4- Cura igitur natura ouscftionis ad unam lineam Fig. a. 
«urvam fit revocata, ducatur ad axdm AB refta GH, qusc 

eum eo faciat angulum CAH asqualem duplo angulo ECA 

feu 
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fcu ipfi angulo interfe&ionis propofico squalem. In hac* 
que refia capiantur utriuque abfcifls AP, AQ, qus ob squa- 
les applicatarum PM & QN ab axe AB dilhntias erunt s* 
quales ; eritque E M P — J— ENQ zz CAH. Dudis autem 
utrinque applicatis infinite p-opinquis pm & qn , re&sque 
GH parallelis Mp&fiv; ob angulum M /u-iirzNyMlzGAC 
erit: Mwiu-f- mM/w. zz hNi» — j— Nnl» m CAH zz EMP 
-+-ENQ. At EMP & « N v zz E NQ, unde fe- 

quitut fore roMfiZZwNv & N//V ZZ Erunt ergo 

triangula Mrnju & N«v squiangula ac propterea fimili»; 
ex quo habebitur hsc proportio xip: Mfi~nv: Nw, 
ideoque hsc squalitas my>. NwzzMf*. ni», qua natura 
problematis continetur. 

5. Vocemus abfctfTam 'AP zz •*, elqne ref^omfert- 
tem applicatam PM — >; erit abfeiffa ex altera parte fiim* 
taAQzz — Jt, cui refpondeos applicata ponatur QN — ■ 
z; qus talis erit funftio ipfius — x, qualis y ett ipfius-4-x; 
feu ex valore ipfius y prodibit valo.r ipfius z, fl Iqco x ubi- 
que feribatur — x. His politis erit Pp zz Mf* zz dx ; pm 
ZZ dy; Qq ZZ n v ZZ — dx, &Nvzz — dz; atque squa- 
tio modo inventa mu. NV zz Mpu «v dabit hanc formui>in 
» dy dz 

- — dydz ZZ — ’ dx feu , • — — G 
7 dx dy 

Ponatur ^ ZzM, & ~ zz N, eritque N talis fun&io 
dx , dx 

ipfius — x, qualis M cft ipfius -f- x, feu ex funftione M 
proveniet fun&io N, fi loco x ponatur — x , Quocirca ad 
problema refolvendum ejusmodi funftiones pro M invefti- 
gari oportet, ut fiat MN ZZ 1 : hocque fafto erit dy — Mdjr, 
qus squatio naturam curvs exprimet, 

6. Qua> 
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6 . Quiefto itaque huc eft perdu-la, ut oro M e' us- 
modi in vefti getii r funftlo ipfius .r, q ;e, ii loco > pon-tur 
— jt, abeat in N, ita ut fit MN~ I. Mauifdlum autem 
eft huic conditioni fatisfacere hujusmodi \alores M m 
x x * 

a ; M ZZ « , fimilesque alios; fedeum cirvas "Igebnicas 
requiramus, hujusmodi valores exponentialesercludi opor- 
tet. Sit igitur P fun&io par ipfius x, quae fcilicet eundem 
valorem retineat, polito — x loco —f— x; deinde fit Q 
/unftio impar ipfius x, qua: abeat in — Q, fi loco x ponatur 
— ■ x: hineque evidens eft conditionem problematis imple- 

P +Q P — Q 

n, fi ponatur Mz= p _Q* fiet enim N ZZ — ideo- 

Q 

queMNzzi. Ponatur — ZZw, ut fit u fun&io quacunque 
apfiusjr impar ; exquo erit 1V1~ & d\'~ - dx. 

I — • i/ 3 i — u ’ 

quae aequatio folutionem problematis in Iatisfimo fenfu com- 
plcftitur, dummodo fub littera * omnes fun&iones ipfius 
x comprehendantur. 


7 . Quamquam haectequatio ?»m eft: generalis omnes- 
que folutiones includit, tamen ex ea aliie formari poliunt, 
quae latius patere videntur; <& quae in inventione curva- 
rum aigebraicarum ulum commodiorem pracftant, Hujus- 

* *+■ « n 

modi eft ifta formula M ZZ ( ) ; quicunque enim nu- 

1 U 


merus pro exponente a afi'umatur,erit femper N~£ - 

Euhii Of lucuia Tom , UL H 


I — u 


) , 


ideo- 
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ideoque MN ZZ I. Quare fi u fumatur pro funQione qua- 
cunque impari ipfius x, natura curvae trajeftoriae reciprocae 

i u n 

cujuscunque hac exprimetur «quatione: dy~( ) dx . 

Manifeftum autem eft, fi pron fumantur numeri fracti, 'ftcile 
ejusmodi curvas obtineri, quae cx priori forma difficulter 
erui queant, edamfi revera in ca contineantur. 

8- Tamctfi funftioaes irrationales ob ambiguitatem 
neque fenftionibus paribus neque imparibus proprie annu- 
merari queant: tamen in hoc negotio hujusmodi expceflio- 
nes ]/ ( I -t-uu ) pro fun&ionibus paribus haberi pbfbnt, 
dummodo uti fit funftio par neque ex ( i uuj radix qua- 
drata a£iu extrahi queat. At.fi u fit fun&io ipfius x ipapar, 
erit uu ac propterea y ( i -t- un) ejusdem x funfiid par. 
Quo notato facile patet, hunc valorem M IZ: y(i-i-uu) 
• 4 -k quaefico fatisfacere debere j fiet enim inde N :zZ 
y ( i -+- ««) — u , ideoque MN zz i . Idem evenit, fi ftatua- 

n • iyt < „n ' 

tur Mzr(y (H- wm)-4-u) , quiafitNzz(y( t-f-t/ti ),^#) «Sr 
MNZZ i. Hincergo duae novae aequationes generales pro 


traje&oriis reciprocis oriuntur: 

- **’ • dy .-ZZ-(y( !•+««) ,+ u ) dx 
' n 

. ' dy~ (y(*H-««<)rf u) dx 


& 


it 

■ Ib . 
fjf l* . 

a«.v i 


9. Potefl etiam nova quaedam variabilis t introduci, 
a qua x ita pendeat, ut pofito — t loco /, abfeiffa x abeat 
in — x ; feu fit x funftio impar ipfius t. Ponatur <£rzZ 
vJty eritque v funttio par ipfius / ; ftatuatur autem ut antei/ 

»* ; funftio 
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dy 

funftio impar ipfius t. His politis, (i liat Mz • z: 

. . f dx 

T r } ^ | __ 

- , evadet denuo N ZZ , ideoque MN ZZ I. 

i— r « 

Hancobrem problemati fatisfieV fi fumatur: *. 

f-t-M 

det* — t/i; & d y zz — -r w 

i — « ^ JJ'. 

Simili modo problema folvetur his formulis generalibus 


dx ~ vdt & dy 


I +n' 

C, ) 

I — u 


vdt 




itocnquc his ex irrationalibus ortis: 

dxizvdt & dy ZZ (V( i -Mru)4-n) edf atque 

n 

•* Mf dxrzzvdt & dy -ZZ (j/( i -+•««)■+■ «0 **• 
Quaecunque autem formulae ex his aflumantur.necelTe ell ut 
inde folucio problematis generalis obtineatur. 

l ' • 

v ' # ;.*■ ^ 5 ^ ", * r* ' zr Jz .tf — • 

TO. Si jam curvae algebraicae defiderentur, totum 
negotium huc redit, ut qualitas funttionis «, <Sf in his po- 
„ fterioribus binarum funftionum n & v determinetur, qua 
ha: formulae integr biles reddantur. Plures autem imo 1.4- 
finita: htjusmndi /unftiones, cum a Celeb. Bernoullio, tum 
a me fune notatae, quae curvas algfebraicas praebeant ; fed 
hic modus maxime elt particularis, neque omnes curvas 
'"algebraicas fatisfacientes in fe compleftitur. Deinde af- 
fumtis ilHusmodi fun&ionibus idoneis, integratio harum 
formularum demum a&u inftitui debet ; ficquc pro quovis 
curvarum emere peculiari operatione eft opus, qu<e fiepc 
non fine molello calculo abfolvitur. Cui incommodo* ita 

H 2 occur- 
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occurram, ut non folum formulas generales pro omnibus 
curvis algebraicis iim cxfiibiturlis; fed etiam qusc fine^prse- 
via integratione folutioncm fuppeditenc. Qui:i etiam lias 
ipfas formulas algebraicas cx fuperioribus dilTerentialibus 
fine aftuali integratione fum derivaturus, id quodplajscjue 
maxime paradoxon videbitur. Methodum autem meam 
ad lingulas formulas differenciales ante inventas feorfim 
accommodabo. fc . 


[. Modus inveniendi trajector ias 

reciprocas algebraicas cx formula 

, 1+8 . - 
h = r— : ix - 

- •. 


1 — u 


rr-m. 


II. Quaeritur ergo hic, non folum qualis fun&io 

■» 1 4 - H ■£>,- ' 

iplius .r debeat cfTe tf, ut formula dx integrationem 

'* u 

admittat, fed etiam quaenam ipfa fit futura integralis .for- 
ma. * Cum autem u fit fun&lo impar iplius x, erit vicif- 
fim x funfctio impar iplius u: hineque inveliigabo, qualis 
funQio quantitas x efle debeat iplius h, ut quoque y per 
funftionem algebraicam iplius u exprimi queat. 'Quam in- 

r 4 - « 

veftigationem ita inllituo: quia elt yZZ. f- </.r,eritper 

, •> / 

notam Integralium redu&ionem: 

i -+■ u xdu * 

xdu 

Superell ergo, ut formula f ( ' u y reddatur integrati- 

: « • lis, 
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lis, in quo nulla-foret difficultas, nili x deberet effcfunclio 
impar ipiius u. • . 

1 1 . Denotet p functionem quamcunque parem, &: q 
fun£fionenfimparem ipfiuss, flatuaturque: 
y xdti (/’•+•?)( !•+■«) 

J ' ( i — *T i — « * *tM$£* 

duas fciliqet nov 5 § quantitates p & g introduco, ut non fo- 
Jurn integrabiiitas procn^tur, fed etinm functioni* *rprat£ 
feripta proprietas inducatur. Sumtis ergo differeufialibus, 

erit: ' -ii 1 : ■*- maL» 9 F‘ 

( *•*•«> , 2 (p+q)du 

(l—uy~ I — -u (i —a)* 

multiplicationeque per ( i — «)’ inflituta orietur: ^ 

2 zr (i — uu ) dp-+-( \ — uu^dq-h 2 fdu -f- zqdu 
cujus atquitionis alii termini pares ip/ius « continebunt di- 
menfiones, alii impares: quamobrj^ nccdTe eftut termini 
tam parium quam imparium dimcnfjpnurn fcorfim inter fc 
aMtkatur. . 

* . ^ 

13. Quia vcro.peft funftio pAr ipfiusw, reliquar 
vero quantitates q & jrfunfHones impares, earumque dif- 
fercncialia eandem nataram fcquuntur,- erit a xdu funftio 
par; (1 — uu^dp par; ( 1 ,—*»") dq impor; 2 pdu impar; 
& 2 jdu par. zEquatis ergo paribus & imparibus feorfim 
fequentes duar orientur aiqnacion^s: 

2 xdu ZZ' (l X-uiiydp — 2 qdu j 
& 2 gdu ~4— ( x —-0«) dq ~ZZ O. 

-JT- 

4q4 • H 3 






Pofte~ 
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(I — ttu)dq 

Pofterior aquatio ftatim definit p — \du * 

hinc enim ob q funttionem imparem ipfius u fiet p funftio 
par. Cognito jam valore fun&ionis p, ex prioi^ aequati- 
one deducitur: 

(i — uu)dp , ’* , ... 

*. — i — . q : cui abfcifiae refpondebit 

2 du * 

applicata y = — ar- “ 'fP) . 

14. Si hic pro x valor ante inventua fubftituatur, in- 
venietur : 

(i + uYdp . _ l~mi)dq 

v — v — J— — — -feuob^rr —77— ■ 

(n - u ydp -4— ( 1 + u yjq _ (dp-bdqXi+u)' 
y~ . 2 du ~~ idu •' It 

Quocirca hinc nancifcimur 

Primam regulam generalem pro ^ 

inveniendis tr a je&oiiis reciprocis * ^7- . 
algebraicis: *} ‘ » 

Sumatur q funtiio qua- cunque imparium d menponum ipfi- 

- , (1 — uu)Jq 

ut u: indique quatratur quantitas p ZZ — 

fua inventa erit curvat quaejitae: 

( I — mu ) dp 
abfeifla AP—x — q -+- — ~ ’ . 

appK- 
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applicata PM — y — —^-p-q) 


qurvalofjt fcmptr Juni algtbraici , fi quidem q fuerit funtlio alge- 
braica ipfrlf ii 

15. Si ipfius ti alia fumatur funftio impar q\ ex ea- 

jv (x — uu')dq / 

que capiatur p •: , habebitur fimili modo: 

M v 2 du 

(I_H U)dp' s 

jt — i 4' -f- 7 . & v zz •' ^ 

d y i-h « 

Atque cum hinc aeque fiat - ZZ £ : manifellum eil 

x « — u 

fi ex quapiaqi ipfius q hypothefi inventum fuerit: 
x TU X & y 117 ' Y 

ex alia autem hypothefi prodierit x ~X' & y zz Y' f 
problemati quoque fatisfieri his valoribus: 

Jr rz X ~h X' &.y =: Y - 4 - Y' 
atque generalius etiam, fi ponatur: 

.*■ zz aX-j- 0 X' &y zz «Y-f- f?X' 
ficque ex duabus nirvis algebraicis jam inventis innumera- 
biles novae inveniri poterunt. Sin autem praeterea tertia 
fuerit inventa x ZZ X y/ & y Izz Y y/ , erit quoque jr ZZ 
*X-f- / 3 X' -f- yX" «St y zz a Y (3 Y' — f- y X /y fic- 
que porro., _ v . ! ■> ’ 

16. Ponaiur ut ad exempla defeendamus q — u 
exiftente a numero quocunque impari, five integro five 
frafto, cujus tam numerator quam denominator fit impar: 
eritque 

d Cj ■! ^ " I A 1 

— ZZ A u 61 p~ i Ah 4 - * Ah hineque 

porro s dp 

f 

1 

4 

* ■ 

/ * 

Digitized by Google 


°y~ 

~dt l 
x - — 

feujr: 
& y - 

v= 

Hinc 

fi 

fi h.: 
C X: 

k 

■ fi\: 


<?:- «4 <■> 


X-~-S 


: — | K(\ — i)k i)« . Undebabebitar: 

M — JK(\ — i)k -4-}\(b.4-l)« 

' . .*• * J*. 

*»-+» 

— • ■• - *•■■*: 

^ • % r ^ J . 

A-l A ~ ^ *** 

— — {\(X — 1 )« 4-1 (KX-MS)»» — *\( 

x i * i •» '“«In 

-i^C“ —*(A — »)“ +§ fo*?3>g ip gr < 

*-a 4 *•» ■• ' 3.9.1 

z*K« (i+«) — I (i — *)(i4-*} veleciata 

*-* J- £ , ‘ * ..£ .. 

y“4K’< ( I — \-J-a4 X«) ( l.-f ii) ^ .i" * 

fequitur fore:. 

t i ■ ? 

; I : ^zr~ u — jrzi ( i -t-w) pro parabola cubi» 
cali fecunda 

. . * ■ ' fT 7 " 

— 3 ; * = — i * — ■ 3 ««) ( 3 — 2 »»): 

> tz: — 4“ <i— '*«) (i •+-«)■ . " « i 

- 5 i (10 — 27 « •+%?«)!: & ; 

c V * . 4 _x/-’ : V*- ' 

- y — t» Ca-jnJCi+tt) 

f • *' ' - V - • -• i 

X— ;« (21 — 51« 4-28 «0 J 9t i " 

• i • » ' . - a * ' ••••'' 

(3~ 4«)(i + «) /. 

&c. , . » • ; 


y: 




n, Sc- 
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II. Secundus Modus 
Inveniendi Trajedtorias reciprocas 
-*; - . Algebraicas. 


Ex formula 


dyZ ~ dx 

J U 


17. Quia ut ante oftenfum eft, abfcifla x debet efle 
r funftio impar ipfius u, quaeratur qualis efle debeat, ut ap- 
plicata y prodeat algcbraice exprefia. I11 hunc finem pona- 
tur: 

n n n 

« . .1 + xdu 1-4-H 

Sumtisque p fun&ione pari & q fun&ionc impari ipfius « 
ftatuacur : 

n n 

M ■+• tl xdu . 

/(— „) ■} 

ex.qua differcntiationc inftituta habebitur; 

xdu . , 2n(p-hq)du 

— dp -\-dq-\- feu 

J UU 1 K« 

X Jtt — ( I — H n ) dp 4 - (1 — u u ) dq-+- 2 npdu- 1 - 2 nqdtt 


> i 8 - Difcerpatur haec in duas aequationes, quarum 
altera contineat fun&iones parium, altera vero imparium 
dimcnfionum, ficquc fiet: 

xdu ~ ( I — uu^dp -+- 2 nqdu 

&o~(l — tri)dq -\-irpdu 
Eulri Optucula Toru. Ut. I qua- 
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(i — uu)dq 

quarum pofterior dat p — 

ipfius p invento erit ex priori : 


, quo valore 


* »q *}* 


( i — uu)dp 


x ~ ***' • du 

Praterea autem ex fupra fafta hypothefi orietur 
n n 

y = (— ) («•-S.p-J»«)=(— ) j; 1 

« 4-1 

(dp-v-dq) f x -+-w) 

feu y ~ — — . Sumta ergo pro? funftio- 

du { i — «) 

ne quacunque imparium dimenfionum ipfius u, ha* formu- 
la praebebunt curvas algebraicas, quae erunt trajefloriae 
reciproca. 

19. Hinc ergo adepti fumus: 

Secundam regulam generalem 
pro inveniendis traje&oriis reciprocis 
alocbraicis. 

. o 

Sumatur q fuiitlio qtttrtmque imparium dimenfionum 
ipjim u, denoi anuque n numerum qutmeunque, querra - 

. (I — uu)dq 

tur inde quantitas p ~ 


hinc 


erit curvae quaefitae ; 
AbfcifTa AP ” .v rz 2 uq 4- 


2 ndu 
( j — uu )<//> 

AppU 


du 
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(dp 4- dq Vi + m) W "* * 
Applicata PM — y zz — 

«) 

Ubi iterum notandum eft, fi pro x & y jam aliquot invec- 
ti fuerint valores X& V, X' & Y', X y/ dr Y JJ t &c. 
problemati quoque facisfieri, fi capiatur 

jr~aX+| 3 X / -fyX"d:c. Y+pY'+yY"&c. 

20. Sit K numerus quicunquc impar ac ftatuatur: 

a dq *-» a i 

*~ 2 «w, erit — ZZ2”Xu ideoque />zz: — 

1 au 

A + I dp A— S 

+Ku ; unde fit porro — ~ K(\ — i)n 

au 

A 

. Ex his valoribus colligitur: 

X X 2 X x -fj 

m — K(K — i)m -f- 2 ^ 7.8 — A’ 

, t 

A-t /-I A (l + n ) 

yf“ (X(h l) l< 2>lhu — X(X+l)[/ ) — — 

(I-*) 

feu mutatis fignis , fumtisque femiflibus erit 

*-* x 2 , \ 

— u ( — (XM inn)u -f -u ) 


A-iK—i (A-t-i)ws (H-o) 

j>=.a»;. 3—) — 

(1 — «1 


« — r 


1 a 


Hinc 
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Hinc ergo erit: 

■n-t - 1 

3 (i-I-h) 

ti h~ i : tt — ( i -+-2 #«)k; y — — (»4- u) „ t 

(i-«) ’ 

■ , x * 4 ' . ' 

— 3: jrZZ «(3 — (9 + 2 n»ju+ 6 u); & 

n -*• 1 

jr = 3«(i — nu — 2 uu) — 1 

3 34 

10 — (»J-f 2»n)« + 15« ); & 

n -*■ 1 
3 

y~ 5 m (2 — nu— 3««) — — n— I 

&c. 


21. Sit porro w numerus quicunque, ac ponatur 

* *n dq a— 1 m 

q~2miQi — uu) ,erit — ~ 2 »Ku (1 — ttu) 

*-*!• m — I 

— 4 Tiinu (1 — uti) ac propterea 

*— I m-+ I A-h 1 m 

P— (i — uu) -bzmu (1 — a« ). Fietitaque 

dp m-bl A . m 

~^~ u 0“ ( l au ) 2 K(ttl-hl)u (1 -ttu) 

A ( 

+ 2ffl(\+i)« (i -uu) 
A ~*a w— 1 

— A mmu ( I — uu) 

ex quibus colligitur: 

* 

x r 


Hi 
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* m A-a «**•» 

■r — qnnu (i — uu) — K(\ — 1)« (i — uu ') 

* A «9+1 

+2(2m\+m+\)« (i — ««) 

AH-2 m 

‘ — 4 mmu (I — uu ) 

fcu 

xz ~u" \i~uu) ( — K(K— x) + 2(znn-+K\-+2»‘K+m)u 

— (4mwj-4-4 ) 
five hoc modo brevius : 

A— 2 W» ’ 1 

jr* — — m (i — uu) [K(K — i) — 2 (imh-+ X\4-2^X-f m)u 

4 

-j~ (2 2WJ-H I ]) M ) 

Deinde erit : • 

n-+ i 

■* * i 

— £-* — n i (ihK»(i- ««)- 4n»Mi<-X(\— i) (i-wh) 

>“ (I — «) 

4 2 a— a m — i 

— ^mmu -j-2(2//iX-f»2-j-X)o (i — uu) )u (i — uu) 


' j -hlt *T* m 

fcu y— ( ~ u ) u (I — uu) (\(\ — l)-rr52(XX— f— 

a 4 

2 fflX-f- m)u — |— (2ro— f- X)( 2 m-|-X- 4 -l) H 

3 

— 2 nKu — (— 2n(2m-j-X)« ) 

mutatis ergo fignis erit: 

I , *=r 
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x— l m % 

x ~h (l— uu) (K(h — i) 2(2X»+K\-f- 2W?v-»-m)K 

* 4 

— J— (2m— |— h) ( 2 ra-f-A— {— I ) k ) 

X—* m 3 

y~o (i — uu) (K(K — i)— 2(KK+2m\+m)m m 


+ (2ffl+\)(iW+\+l)« 

3 

— 2mA.«4-2«( im-i-K)u 


i — u 


22. Hinc duae prodeunt folutiones prae ceteris fira- 
pliciores, quarum aitera prodit, fi K~ I & ut ZZ — I : tum 
enim fiet: 

M 

4 (nn — i)k 2 (n — 2«+»«n)^ 4 *k x 

X 1 H» ^ ^ I UU * u' 

— a 

feu fi utrinque per conflantem -y^ ^ ^ multiplicetur 

r * * - 

n 

<l(» 2tt-f HI/«) «H-M 


ent 


2 au 


x — 


&y: 


(— ) 


I — uu ' (nn — 1)(2 — uu) v j — u 

unde non difficulter eliminatur variabilis u; eft enim ex pri- 

— o-4-y(«a— l— * 


ori u — 


: quo valore in altera fubfti- 


tuto, irrationaiibusque'ex denominatore fublatis pervenie- 
tur tandem ad hanc aequationem: 

n n 

(nn — i)a y~ (« V'(fl« -\xx) — x) (y(aa -Kv.r)q-.r) 

Ad 
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Ad quam reducendam notetur effe: (Y(ao— J— xx)— j— j) zz 
» n n «-4 nn ( ha — ) *-4 4 tm(nn- 4)(tui- 16) 
a -+- 3 ■ - o -r ' 

1.2 ^ I. 2.3.4 

■ •• a \* — 6 6 

\ ' 1 » 

: a -*V 


1.2.3. 4.5. 6 


&c. 

8 

O •* 


1. 2. 3. 4- 5 


»-2 «(mb. — 4) * 4 ? n(nn — 

>4 - (na ^.4--—- - “ 

i.z-3. 

(. a ,jr ^-fjr&c.) y(aa— jp- a-jr) 
unde reperietur fore: 


' ■€*' </■ 

<?.a# 




»(«» — 2) ».-* 2 k(ii«- 4 )('«h- 4') 

(«a r — a jr 4 - — ~ " " 

• v .. * 1.2 1.2. 3.4 

r v ^ "-4 4 n ( nn - 6 ) ( >rn - 4 } ( nn - 1 6 ) 

a ■ x -+ " 1 . 2 . 3.4 5.6 


(»«— l)a y — J 


1 

■ \ -f-* 

•f- > 

. <■., .,i 


w 6 « 


~ a j: jr -+-&c.)V (fla-+-.r.r) 

Kjty.T»/ r v ' J 

» nn(nn- 1) »*« 3 

+ («»— 0° -777" a * 

ws(»n- « 4 5 _ 

. 0 j. - 4 — 

1.2. 3.4.5 

nn{nn - j ){ nn- 4)(nn- 16) »*« 7^ 

a .r &c. 




1.2. 3. 4. 5. 6. 7 


w-r • . ' 

quar abrumpitur, quoties eft n numerus par. Ponatur a~ I 
Ikquc exempli gr. 

a~ 1 erit J~x. 

r • • - • 

n — t; sy— (a-f-2 xr)> 



i 


Digitized by Google 
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4 ' 3 

»= 4; I 5 J = ( 4 + :8A-JT+24x )]/( 14 - .r^) + ijjt + 4ar 

s 

—J— £4 x 

4 « 

n — 6; 35ym(64- I02.fjr+256jr -f- l6ojr )V(I +•*•*') 

3 5 7 

-f-35-f-^-2iOJr-»-336 -hi6ox 

&c. 

*3. Sin autem n fit numerus impar, erit (y(aa+xx') 
« « t n{nn-i) «33 »(»«- i ) (Vm • 9) 

*+ 12 — « * + 

>S i 

a X - 4 — &C. 


«•1 {nn- 1) «*3 4 («»* t ) (nn -9) « 5 4 

(a T “T" 0 Jf *+• “ TT^ , a j: -f- 


1 . 2 . 


1. 3 . 3-4 


(.»»- i)(if«-9)(«»- 2 3) " 7 6 . v 

— a x -t-dre.)}/ (aa + xx) 


j. 2.3.4. 5.6 

unde fequitur fore: 


na 


{nn - l )a j» “ 
n-ri n(nn- t)" 1 2 n(tm-i)(nn- 1) "3 4 


1. 2 


'a -r 


1.2. 4 


JJ ( HH - i) ( ,W ‘ 1 ) f Wl ~ 9 } " * ^ 

a x — }— &e. 


1.2. 3. 4. 5.6 

n i (mk- ^ ) {nn- ’) «-3 3 
-+- ^(1111 — 1 ) u j,-l- - a a- 

(».'»-? )('>’»- r ) ( nn- 9) «55 

d A* -f &C. ) )/'(<»« -f .VA") 


I. 2. 3.4* 5 


t V 


fit 
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SitaZZl, ac ponatur fucceflive n ~z I, 3, 5, drc, » 

n ~ 1 ; o y ZZ I 

«=3; 8yrz 3-1- l2JTX-f-8/-f- (8^+8^) V(i+xx) 

* ^ 5-(—6 * | 6 1 ( | 

J. s 

88 ^ — I — 64-x- ) y(i-\~xx) 

Generaliter autem pofito azz I erit: (n» — 1 )y — ■ 

• ni «-*i » 3 «•* pH-iW»— iV 

(«— 1)2 jc -f- —2 x -j- — 11 

1 1. 2 * 

/ ^"• 5 , (»+0«('*-0( H — 4 ) «-7 »j 

2 4 f H ! — — 2 jr - 




i. 


I., 2. 3 


«(«n- l)C»-5)(»-6) 2 "- 9 ^‘- 7 _ i _ « (««-1 )(«-6)(«- 7 X// - 8) 
. . 3* 4 .4 y 1.2. j. 4. 5 


«•tr «.9 

2 - x 4- d:c. 


**- 1 " mi — u ~f- 2 "*3 *•* («/z-h-4 ,1 V«.^\ 

((»-1)2 ^--1 j 2 

«•5 «-4 6](« - 4) («- j) np t-5 

2 .V -4— 2 r 

I. 2. 3 r 

„ -f 

(tw-n-h 8)(«-5)(«-6)(«-7) *-9 « 8 

-2 .r -fZ&C.) 


I. 2. 3. 4 

l(l 


*\ * 
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24. Si « fuerit numerus fra&us putam — , habebi- 

-• m 

tur pro trajecloria reciproca haec aequatio: 

1 ■ 1 r ^ * • * » ■ .. 

(>wi — vtm)y — >n (n y ( , 1 4 xx) — mx) (]/ ( i - 1- xx) ■+ a )” ’ ™ 

* 

feu . . . , * 

1 ‘ - 

nn — mm m m m * * 

( V Z^(>iy ( i~hxx)~~mx) (y(i-hxx)-hx) 

quae maxime foecunda eft in curvis fimplicioribus fuppedi- 
tandis: exceptis enim ordinibus 2 & 3, ex quovis ordine 
adminimum unam largitur trajctloriam reciprocam. Coti- 
venit autem hax aequatio cum ea, quam in Tomo Com- 
ment. II. exhibueram. Scilicet fi m m t, curva erit ordi- 
nis n — 2: aequatio enim ab irrationelitate ! ; bcrata non 
plures dimenfiones obtinet quam » — j— 2 : fin autem deno- 
minator t» fuerit numerus quicunque, aequatio ad rationa- 
litatem redufta affurget ad ?? — {— 2 m dimenfiones. Defide- 
ratur autem adhuc methodus has aequationes rationales fine 
operofa elevatione ad poteftates ex traditis formulis ftatim 
eliciendi; cujtismodi methodus fine dubio in Analyfi dafur, 
cum in fubiatione furditatis plurimi termini fe mutuo de- 
ftruant. Aquatio vero rationalis ita erit comparata, uc fit 

a m m . 

y — f- Py —j— Quo, ubi fint P & Q fun&iones ratio- 

nales ipfius x. 

25. Per indufiionem autera ex pluribus cafibus col- 
legi , fi fit m ~ 1 , fore 

(m- 
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(«f— l)V— *(«»— *)y, 




-a x -*■ 


m -i «+I (n-n)rj «-5 M-t ‘ 
(«-l)2 .V -*• —2 JT 

n(/?w-i ) «-5 « j 

~*~TT 2 x - 

«(«n- «-7 « f 

— 2 jr 

, I- 2. 3 

n(nn-i)(n - f)(w -6) »-9 * 7 
1. a. 3. 4 

' s ' ~ »n rt («« — 1 ) •*’.*’ 

ubi lignorum ambiguorum valet fuperius, fi » fit numerus 
par, inferius fi fi^ impar. Hinc ergo fequentes orientur 
aequationes fimpliciores pro trajcftoriis reciprocis; 

* ; 

9 — 6j'(2.v-i-3Jr)-}-3Jru:4-4 

, • 4 

64 y~ r<5y(fijr -4-J2Jrjr-f-3) — 8-r^— O 

* \ t i • 

225 y = 3 oy(a 4 jr -f- 40 jr -4~iJx)-i-i5jrr-|-i6 

* . 4 4 a 

# 6 y =: 48>'(64^-h -* 10x -+-6 ojt -f-j) — 2 4 ou— 25 

a 7 f j 

12257 — 7PK iC * v _ +“33^* r -4-2ICU- -f- 

t 

* * < 4 • 

1304 y = 96 yf 3 S 4 ^ H- 89 ^^ - 4 -< 572 .r -{-1682: 

7 ) — 48 — 49 

A • ’ 9 7 f t 

39697=1 ii^y(89fi-r -+-2304^ -+-20 16 jr-f-672.e 
-4-63 ur ) 63 JTJr -i - 64 


* t 
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qua: ergo xquationuin feries, quousque libuerit facile con- 
tinuabitur. 


I * * 

26 . Supra duarum fol uti ortum fini pliciorum, quae ex 
|or:nulis ( 2 t ) fequuntur, mentionem fefcirmis, altcramque 
hic fufius fumus profecuti. Altera igitur folutioexpenden- 
daefl, inqua i & m — Hinc ergo oritur: 

! 1 , f (4»»i — 1)« 

•tZI .( — (4«« — l'w)~ 

, uy(i — au) ' ' 

I 

>. i 

y~ 


VCI— ««) 




, I + ti* n 

- . K?( 2»H)( * 

«0 A i — u‘ V(1-ii») 1—8 


uy ; i 

Multiplicentur hx forni ulx per 


a — 2« I-+-t/ « 

■“1» 


au 


& y 


a ( 2 « — u ) 


r habebiturque, 

4n« — i f 


c’ + V 


unde fit 


y ( i — « tr) * y Q+W — i )]/( i — uu) ^ i — u 1 

(4 »n — Oy 2« — a J -4- m " 

( ) . Ex priore autem 

.r I — « 

t , 

. X 

valorc oritur u — ", qui in hac fubftitutus dat: 

y f flfl-HJTJf j 

yC aa -+' xx )+x n 

U»»- I)y = C2«n-+")->Xy ((1 ^^p 

five: 


a» 


a» 


( 4»/i — i)q y m ( 2 ^ y (na -f- xu') — jr)(q/>aH-xx)-4-jr) , 
qvlx xquatio non differt ab ea, quam $ 22 . naQi fumus, nifi 
quod hic fit 2«, quod ibi erat « 


III. 
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II I. Tertius Modus 
Inveniendi Traje&orias reciprocas 
<Vlgebraicas cx formula 

n 

dy — (y(l-\-vu)+ u ) dx 


27 . Obd. - 4- «,) — . . 

ndu « “ 

-77 -r (V(l-f-««) -4-*) erit : ’ 

y(r-t-wtf) ■ * J 

* * « jrrfn 1" B 

y 0 +««)+«) — +«“)+“) 

ubi notandum eft, ut ante, eflc oportere x funftionem impa- 
rem ipfius u. Sit p fur.£h‘b quaecunque par ipfius u & q fun- 
ftio impar, ftatuaturque • 

xdu * t H 

r y(i + uu ) ==4/>+q)iV(i+*«)**) 

• K 

erit fbmtis diflercntialibus, divifionequc per(y , (l4~ ,rt, ) - i-»') 

perafta. • , . 

xdn npdu-\~ nqdu 

rtZZ?) - 7&* 1 ‘v(TT^j 

Jam hinc formentur duae aequationes, quarum altera funftio- 
nes pares, altera impares complettatur: 

xdu nqdu npdu 

y( !+««)“ p y( i+uu) q y(t 4*««) 

, ' . dqy( I bk) 

quarum pofterior fponte dat: pZH ndu~ 

K 3 


In- 
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Inventa pv. t era funftione p aequatio prior praebet: 
dpy(i+ tui) 




du 


6i ex fubftitutione habebimus 


yZZ(x~np-~nq)(y(i+uu)+u) r= 

04»+*>V(*+"0 s . N 

0/(1 +uu) + u) 


18 - Hinc itaque adipifcimur 

Tertiam regulam pro Inveniendis 

traje&oriis reciprocis algebraicls. 

Sumatur q fuuttio quacunque' jmparium dimcnfionum 


ipfnu u, indtque formetur funtlia p ZZ 


^ djV(l+uu) 


ndu 


qua inventa erit eurvte quaefttae 

'*'■ * dpV(i+nu) 

Abfcifft AP ~ x ZZ nq -j- — 

Applicata PM zz ySz 

_ T* . au J 3r 7 'A! - f 

Vel cum fumto elemento a« conftante fit zz 

ddaV(l + wt) udq t 

- — na — , T ?d +,.) • crit curV!,E 


Wh’ » 


ddq(i+uu) * 

Applicata PM =)'_ ( — ^ ^ ^-i). 


(V^Ci +«»)-+-«) 


Ubi 
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Ubi iterum notandum eft, fi ex aliquot hypothefibus pro f 
fa£tis, pro x & y jara inventi fuerint valores X & Y ; X' & 
Y'; X'' & Y 7 ', &c. quaeftioni quoque fatisfieri his valqribus 

ri;aX4- |9X' yX" JX'" &c. 

y — a Y -f- 0Y' -h yY" -f- JY'" &c. 
q\io $a£o numerus curvarum inventarum facile in infini- 
tum augetur. 

v L ’ * * ‘ *■ * •; 

29. Ponamus pro q poteftatem quamcur.que fplius 

7«' v •. •' V ” • 

«, cujus exponens X fit numeras impar: fit fcilicet q “ « 
dq i *a«i- ddq «JS-a 

eri t 'r^Kif & , , “X(X — 0« ; hinc ergo fiet 

i/n rftt 


< e- , 

X 


\b X(X — I) »•* \ («« — K\) * 

X~HU (U -t-H ) — tt 

* n ' #*' ■ ■ n 

Xf^w ,, l)M* a ■ *' **. 

— — £' U • 

. * ’• , v 

*•* , l) **» 

y =(x« VO+“ ft )“~-r u 1 — ■ “ ) 

.t, .• I > “ • 




(v(*;rF*«>-+-«) 

^ *•* .is». ; * .. 

(fc— 1-»BT/Cl+ W )'^8 ) 



T - .e, •« • » • • 4 

(V(i-4-«*0-+-O . , . ... * 

Unde exponenti X variis valoribus tribuendis reperietur, 
poftquam hi valores per n fuerint multiplicati» 



0 80 « 0 

{x— (nn — i)« 

\ !iz i ; J ■ 

[ y ~ (»y( — «KyO+^H-*) 

' f 3 

[x— (nn — 9 > — 6a 

X zz 3 ; ^ « 

[y ZZ 3 «(»“>/( l-fn*'0 — 2 — 3 « f 0(VT 







XZI (nn — 25)« — 20« 

- 3 ' " 

y zz 5« ( mt V( 1 +“) — 4 — 5««) (V( 1 -+ trv ) +«) 
7 5 

jrZZ (»« — 49 }« — 4 -k 

-5 * 

j> — : 7 « (w«y(i-b«a) — 6 — 7»«)(y(i-K«0 +«) 

&c. . *• 


30. Dividantur formulae primi cafus per ni» — 1, at- 
que prodibunt ifti valores; 

•* ^ 0 

„ <Se («» — 1 > y z= («V(i -4-««)— «)(V( 1 -4-m*) 4- u) 
undeoba zz^ variabilis «"facillime eliminatur; orieturque 
fcquens aequatio inter x & y 

^ -a. ’ n 

( nn — 1) y zz (» V ( > + ** ) — x XV ( » +■ ** )+• x) 
qux eft eadem aequatio, quam jam fupra bis elicuimus, & 
quam maxime fecundam effe linearum algebraicirum fim- 
pliciorum, fufius oftendi. Haec enim aequatio ad rationali- 
tatem redufta, fi fuerit n numerus integer, afcendctad«-f*2 

dimenfiones, fin autem» fit numerus fraftus, puta ~ — 

* . ® 

numerus dimenfionum erit rz « -J- ?V». Cum autem 

pofi- 
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politio b z i Iit inanis, curva fimpliciflima hiac oriun- 
da erit linea quarti ordinis. , 


31. Jamconjunftim fumantur formulae cafuum :K — f 
& \ZZ3, ex iisque reperietur: 

3 

x ZZ (nn — 1) a«— j— (nn — 9 )gu — 6 6« 

f a(ny(i -f-uif) — a 1 ■ 

** { 2 — 3«»)} (t/(I+wk)+«) 

Quo hinc facilius variabilis u eliminari poflit, pona- 


tur (3 zz 


t 


nn — 9 
6 


& (nn — I)«zz6/?zz 


; ut fit 


nn — 9 

3 3 

, & x zz « , ideoque * zz y x. 


(nu—i)(nn — 9) 

H — H 

Quare ob (y( zz (y(i -+-««)-«) erit: 

* 6 « y(i-H/r<) — 6 a 

4 *““) «0 ~ — r , r— — I — 

JV K v 1 ' / (nn — i)(«n — 9) 

3 

3naMy^H-««) — 6« — 9« 3n(2+(»n-l)HM)y(l-f-««) 

nn — 9 (nn — i)(nn — 9) 

3m(2*h+ j(nn — 1)»«) 

(nn — l)(»n — 9) 

(nn-i)(H«-9) . " -f-n(2-f(n»-i)u«)y(i+»«) 

f — — «( 2mi+ 3 (m -t)m) 

3 ' 

exiftente n — y jr. s 

} 

Eulcri Opuscula Tont. III. L 32. 


Hancobrem habebimus: 
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32 . Conjungamus cum his formulas cafus \ — 5 
eritque 3 

+ (»» — 25) @ u . —io(3u 

(V(IH . „).■)* = 
j 

-f na(2+(«« — I)«»)y(x+*») 

— ar/^2 n»-+- 3(»n — l) wtt ) 

f / 3 («« — i)(«» — 9 > !•+««) — 4 — S""* 


Sic |3 


HM 25 


& < 2 “ 2 Cj 3 — 


20 


nn — 25 


, erit x — « j 


)( m ,- 9 )[>- 2 S) y (V(, + ««)•*- rf)' = 

+ »( 24 - 1 * 12 ( »»- i)k«+c«b* o( wn '9> )y( i + K «) 

tt^24n«4'4 ,OT (” n ’ l) a8 +5( H * , *X )( nw *9 ) b ) 

Simili autem modo ulterius pergere licet, his formulis cum 
tafu K — 7 conjungendis: prodibit autem 

7 

x — 11 atque 

ry ,.^ ...a.J - 

7 

a 4 

»(720+360(^-1)« +30(nH-i>(mt-9)« +(»n-l)(nn‘ 9 ) 


(hb- 25'« )V(i+« u) 


— u 
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* 4 

— u(f20M+i20nn (tm -i)« - 4 - <>«»( «a- 1 >(«0-9)« ■+■ 

• • V : , « ■ 

7(n»-i)(M»-9)C" H -25)« ) 

unde non diiEculter lex fcquentium formularum colligi 
poteft. 


3$- Praeter hos vero cafus, quibus variabilis u fa- 
cile eliminatur, ex formulis ante §. 29 inventis, alii eadem 
praerogativa gaudentes derivari pofiunt. Cum enim fic: 

. , • a a— a 

x — — («n — KK)u -\~KCK — 1)« 

4 -S m 

yZZh.ii (K — I — nuyQ t ~i-uu)-{K:ttt )(V(l-+-»»)-4-«) 

quoties exponens n eft numerus impar live integer five 
fra&us, (latuere licebit h. zz n. Sit igitur 9 numerus im* 
par, acfiath.ZZn erit: 

H-2 

.v ZZ n(n — 1) u & 

• » 

yZZnti (« — 1 — »«y( 1 -f uu') -f- o*«OCT/C !+*«)+ «) 


feu per n(n — 1), dividendo habebitur: 
x rr «"'* 

(a — I ),y~u (n — 1 — n*y(i-+-tmyi-mnt)(y(i-i-uu)+u) 




34 - Si a — t ex his formulis nihil oritur; fiat 
ergo, ut exemplum afferamus, n — 3 , eritque x ~ u & 

y = jJf (2 — 3 * VX I -HfJr) -f- $xx) ( y ( 1 -J- jrx ) -j-.r) ! 


L a 


Cum 
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Cum igitur fit : 

3 3 

zz3jr+4’ r +(i-+-4 jr ' r )T / (*-+-- r - r ,‘»« ri t 

y~}x( }x-\- 7 x ideoque 

4 

y — q.rjr — 6 * ZZ 6v(l -f-xx) y(j -+- xx) 

Qum aequatio ad rationalitatem perdu&a fit: 

4 4 

yy — 1 8 xx y — i ix y ~ $ 6 xx 27 x 

t 

quae eft nova linea quinti ordinis in numerum traje&oria- 
rum reciprocarum referenda. Innumerabiles autem alia: 
arquationes rationales inter x & y hinc erui poffunt; po- 
nendis pro n aliis numeris imparibus, qua: autem ad multo 
altiores dimenfiones aiTurgent. 

35. Simpliciores provenient, fi in prima aequatione 
ponatur K~ti — 2, unde fit: 


n - 4 


«- 2 


x — (n — 2)(n— 3)u — 4 («— -iju & 

«■4 

y — (n — 2)u (n. — 3-+-(n — a>« — (a— 2)uV(l + uu)) ■ 

Si enim hac formiHte cum prius inventis conjungantur, fiatque 

s-3 n • 4 na 

jrZ Z€u — 1 — (n — 2 )(/i — — 4 (« — 1 (^1* 

n * 2 




rr-4 


(« — i)(h-2)(3u (n- 3 — j— (n-i)uu 

( » - 2)u y ( 1 — {— uu ) 


\(V(l+uuHu) 

po- 
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ponamus 8 ~ & a: 

(a-aX»*3) 

»- 4 

x~ u, erit:. 


4(«-0 

(n-a)(n-3) 


, ut fit 


M- 2 4 

(n' 2 v K»- 3 )y~» ((8-i)Cn-3)-f-»nuu-+-4»tt — -a 

2 M 

((» - 2) -h 4 « «» )y ( I -4- « M ))(V( I -H «“) -4- «) 

Quodfijam ponatur » ~ 5, fiet jr~ u ideoque 

4 3 

6y— x (6 25 xx -\-20x — (9ar-+-20x 

' 5 

(V( 1-4- arar) - 4 - jr) 

Simili autem modo hic ita adjungi poteft cafus Xmn — 4, 
ut pofito n~j fiat tr:«, atque pari modo, quousque li- 
buerit, progredi licet. 

* ' -■ - • 

35. Ex reliquis formutis §.9 exhibitis, in quibus 
tam x quam y per tertiam Variabilem t , cujus «eft funttio 
impar, v vero funttio par, exprimitur, in genere formulae 
algebraicae commode erui non poflunt: fin autem in hisfor- 

C i 4~ 

-J »i/ponaturi/~ i — ««, 

& n ~ r, ut fiat dx~ ( l — na) dt & dy ( 1 — j— «)’ dt 7 quae 
formuhe non obftante hac determinatione funt maxime ge- 
nerales. Cum igitur hinc fit: 

x — t — fuudt &yzzt — 2 fuit -f — fuudt 


perfpicuHm eft curvas algebraicas prodire, fi tam fudt quam 
Jkudt fuerit integrabile. Ad hoc utrumque prseftandwm 

L 3 io 
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in formula: 
fudt — tu — ftdu 


ponatur 

/tduzzp; utfltr“ 


ubi, quia t eft funftio impar ipfius u, necefle eft ut fit p 
funtlio par. Jam hic valor ipfius t in altera formula fub- 
fticuatur, eritque 

fuudt ~ tuti — 2 f t udu ~ ^ — 2 fudp ” — ipu — 

3 fpdu 

da t • * 

poBaturjJ?i«“f, ut fit pZZ eritque q funftio impar 

atque 

WJI 

ddq 


ddq 

ipfius k; & fumto du conflante fiet dpHZ ~j~ 


da 1 * 

/»«*= 


fubftitutionibus retro fa&is erit / " 
uti ddq 3 udq 
du * jfc 


37. His valoribus fubllitutis habebimus 

Quartam Regulam pro inveniendis 

traje&ori is reciprocis algebraicis: 

Stumtur q funSlio quaecunque impar ipfius u, pofitoqut 
elemento du conflante erit curvae quaefitae 

AKc iff ,AP f. 

AppUc.PM= y -^-^- ^4-., 

A 

Ponamus , exiftcnte K numero impari , erit 

— 
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A"..® ■ .X X 

— l)u (\ — ita) -f- zKu — 1 « 

A. 2 2 A • I X 

y UT '*)“ (i — |— a) — 2-K « (i-j— *0-+-2« 

llvc 

A. 2 ' A 

-V “ h. 'K — t )u —CK — I)(7v. — l)w 

A. 2 A. 2 A 

j ’ZZK(K — i)b -j-aKA — 2 )u -f-(K — i)(\ — 2)u 
• • • ’ 1 ’ * . • ' « ’ 

3S. Ex his formulis variabilis «non difficulter eli- 
minatur, fi enim altera per alteram dividatur, erit 
K(K — I)(r — y)-j-i\(X — 1 )(K — 2 )uu 
( ■v — (— y) ~ o 

__ — ih(K— 2)xti — K?K — i)(-v — y) 

hincque tiu 77 — 77 — ; 5 — ; 

fh.— i;(\— z){x-\-y) 

inveniturque 

— ~~ U‘h.-S)r’±yK(K~t) (( K-i) yy-*x) 
* *~"*'*" "~(^-i)(h.-2)Ca--lf-y) 

qui valor fi in altera aequatione, vel in fumma amborum 
, *-a 

ar — }— y 2 ?v.k (\— l — f- (X— 2)u) fubftituatur, orietur 

aquatio inter x 61 y, quae femei tantum quadratis Tumen- 
dis ad rationalitatem reducetur. Quatuor autem hifce re- 
gulis pro inventione trajeftoriarum reciprocarum algebrai- 
carum traditis, quicquid in folutione hujus problematis 
adhuc defiderari poterat, hic abunde prseftitifle 
mihi videor. 
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DE MOTU 
Corporum Flexibilium. 

' I. 

S i duo copora rigida ita inter fe conjungantur, ut utrum- 
que circa junfturam Ubere moveri poflit, ea invicem 
flexura connetti dicuntur. Axis autem flexurae voca- 
tur linea refta, circa quam ambo corpora libere gyrari que- 
ant. Si in extremitate alterius corporis tertium fimiii fle*- 
xura coaptetur, tria habebuntur corpora duabus flexuris 
inter fe connexa, quatuor autem corpora tribus flexuris 
conneftentur, & ita porro. Hujusmodi corpus flexibile 
pluribus flexuris inftru&um catena repraefentat, cujus Un- 
guli articuli flexuris inter fe funt connexi, numerusque fle- 
xurarum unitate deficiet a numero articulorum catenam cok- 
ftituentium. Funis autem & filum, fi lint perfe&e flexibi- 
lia, confiderari poliunt, tanquam conflarent ex pluribus 
minimis articulis flexuris imer fe connexis. Hinc ope ^li 
plurima corpora rigida ita invicem colligari poflunt, ut cor- 
pus flexibile conftituanc. Hocque cafu cum partes quaqua- 
verfus inter feflefti queant, quaevis linea refta per flexu- 
ram ad fili conneftentis direttionem normalis locum axis 
flexurae tenere poterit: ejus vero tantum ratio erit haben- 
da, circa quem motus a&u abfolvitur. 

2. Ad motum ergo hujusmodi corporum flexibi- 
lium definiendum, fingulorum primo articulorum motus in- 
veftigari debet. Deinde cum flexurae impediant, quo mi- 
nus partes a fe invicem disjungantur, manifeftum eft hos 

fingu- 
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Ungularum partium motus quodammodo a fe invicem pende- 
re. Binorum enim quorumque articulorum extremita- 
tes, quar flexuris inter fc funt connexae, perpetuo motum 
communem habere debent; ipfi vero articuli circa hanc fle- 
xuram motu angulari movebuntur. Hic igitur primum 
ipfanim lingularum flexurarum motus funt conflderandi, qui 
etfi in infinitum variare pofiunt, tamen hac lege inter fe 
Conftringuntur^ut binae contiguae perpetuo aequali intervallo 
a fe invicem dirtent. Haec igitur motuum multiplicitas pro- 
blema folutu difficillimum reddere videtur; interim tamen 
operam dabo, ut quantum fieri licet, hujus problematis 
tantopere complicati folutionem planam ac facilem ex- 
hibeam; quod commodiffime fieri poterit, fi a cafibus fim- 
pliciflimis inveftigationem ordiamur. Primum ergo unius 
articuli folitarii, qui cum aliis omnino non iit connexus, 
motum determinabo. 


Problema. L 

3. Dtterm.nart motum virgas rigidat AB ftper plano r>g. s. 
horizontali utcunque projeclat. 

Solut O. 

Pervenerit haec virga tempore quocunque t elapfo 
in fitum AB, ad quem definiendum pro lubitu afluamur 
in eodem plano horizontali linea refta fixa OP pro axe, ad 
quem ex virgre terminis A & B demittantur perpendicula 
A a, B b. Sit G centrum gravitatis virgae AB, unde pari- 
ter ad axem normalis ducatur GP, ponaturque OPzz ; 

PG ~ x y & angulus AGP Quod fi ergoad quod- 

vis tempus determinare noverimus valores litterarum p,x, 

& habebimus non folum locum & politionem virgae AB, 

Eultri Opuscula Tom. III. M fed 


Digitized by Google 



o 


90 




fcd etiam ejus motum verum. Quod /1 enim motus punfti 
(j-refolvatur in binos laterales, quorum alterius direftio fit 
parallela lineae OP, alterius vero incidat in ipfam redam 

dp dx 

PG, erit celeritas illius n: ~ ; hujus vero ~ — ,dcnotan- 

d*t d t 

te dt tempufculum , quo variabiles p & x augmenta acci- 
piunt dp & dx. Cognito autem motu centri gravitatis G, 
motus virgae angularis circa pun&um G celeritas erit “ 
di 

fi quidem angulum AGP ~i motu angulari augeri pona- 
d t 

<^i 

mus ; fciiicet — - definiet celeritatem, qua virgae pun&urn, quod 
i t 

a centro gravitatis G intervallo ~ 1 circa G gyratur^ 
Quoniam hanc virgam a nullis viribus follicitari ponimus, 
atque planum horizontale, fuper quofitmotus, omnialpcri!- 
tate deftitutam affumimus, tam motus centri gravitatis, quam 
motus angularis virgae circa centrum gravitatis erit uni- 

dp 

formis, uti ex mechanicis confiat. Erit ergo — “ 

^ unde fit pmSlr -4- 93* 

at dt . 

-±-b& i~®t-h g. Ex quibus aequationibus locus & 
pofitio virgae ad quodvis tempus definietur, idneque /imul 
ejus motus innotefeit. Q. E. I. 


Coroll. T. 

4. Ponamus motus initio, cunr e/Tet o, centrum 
gravitatis G in O effe verfatum, directionemque virga; 
AB ad reftamOP fuifie fiormalem, ita ut .tum angulus i 

fuerit 
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Google 


fuerit ZZ o, erit a ~ o , b~ o, gzz O, ideoque .hoc cafa 

erit xzzz^t; & 

Coroll. 2. 

7. Si praeterea affumamus initio motus celeritatem 
centri gravitatis fuiffe debitam altitudini “o, ejusque di- 
re&ionem incidiffe in axem O P , erit 9 I~ya<Sr©~o. 

'fiet ergo p — ty a & jc — O, unde conflat centrum gra- 
vitatis G perpetuo in axe O P motu uniformi efle progref- 
furum , dt celeritatem rotatoriam fore conflantem. 

Scholion. 

6. Planiflima haec funt ex principiis mechanicae, 
quibus conflat, omne corpus rigidum, quod a nullis viribu» 
Pollicitatur conflanter ita moveri, ut ejus centrum gravita- 
tis motu aequabili lineam reflam defcribac, fingulacque ejus 
ipartes circa centrum gravitatis motu uniformi rorentur. 
Interim tamen hoc problema praemittere vifum efl, utex 
modo folutionis via ad fequentia refolvenda planior redde- 
retur. Ceterum hinc jam motus definiri potefl duorum 
corpufculorum minimorum filo connexorum ; fi enim cor- 
-pufcula fint minima, eorum motus, quo forteutrumque cir- 
ca fuum centrum gravitatis rotatur, negligi potefl: raove- 
bunturque ambo, quamdiu filum tenfum manet, inftar vir- 
gae rigidae, quemadmodum ex folutione fequentis proble- 
matis perfpicietur. 

Problema. IT. 

7. Duorum corpufculorum A et B filo inertiae experte rig. 
AB inter ft colligatorum motum Juper plano horizontali determi- 
,'nartj pojiquam utcunque fuerint projetia. 


Solu- 


® 9« O 

Solutio. 

Sumta refla Oab pro axe, pervenerint corpufciria harc 
elapfo tempore t in fitum A B, ex quibus ad axem perpen- 
dicula ducantur A a & Bb. Sit longitudo fili AB~a, quae 
perpetuo eadem manet; & vocetur corpufculi A mafla ~ 
A, corpufculi B maflarz B; fintque Oa Ao zz x ; 

O b~q& — y; angulus vero AB£ ponatur ~£; 
eritque 

ab ~q — p ~a fin £ y — x~ a cof ^ 

Tum vero erit celeritas corpufculi A fecundum direflionem 

dv dx 

Oa ~ -f-. & fecundum direflionem a A — - : fimilique 
dt dt 

modo corpufculi B celeritas fecundum direflionem Ob erit 

Exprimatjam P 


da . dy 

— — & fecundum direflionem £B~ - 
dt dt 


tenfionem fili AB, qua vi corpus A verfusB, at corpus B 
verfus A trahitur. Corporis ergo A 

dp _ 

motus — accelerabitur vi “Pfinc; 
dt * 

dx 

motus — accelerabitur vi “ P cof Corporis vero B 
dq 

motus -- retardabitur vi “ P fin c; 
dt * 

dy 

motus ~ retardabitur vi ~ P cof C. Hinc erit ex natu- 
dt * 

ra follidtationum, pofito elemento dt conflante: 

2Addp — Pdt fin a A ddx Pdt cof£* 

2Bddq~ P dt fin£; iBddy~ P dt cof£*. 

Ex 
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Ex his erit Addp B ddq ~o;& bis integrando 
Ay-f-Bf ZZ$lt-f- <t, fimilique piodoerit Ac/Jx^-BJdyZno 
unde Ax — f- By zz33*-f B. Cum ergo q — y iroGn^ 

21 r-h-a — Bafin^ 2V-faf Aafin^ 

ent r ZZ 3 6c q~ Z — . 

A — j — B A — | — B 

,33*-4- & — Ba cof£ 


Atque 


ob y — xzza cof erit x zz 


I — - 

s A-hB 

23 1 — f- b -(— A a cof £ 

A~B 
ddp 


mu w fin ^ 

Deinde vero cum fit — - ZZ ■ — — , ob ddp 

ddx cofij r 


& y ZZ 


TiaddSmi 


A + B 


& ddx — 


Badd,co$Z . dd. fin £ 
.erit 


fin i 


zz — r» feu 


A + B ’ dd. cof$ 

fin £. dd. coQ — cof {. flWfin { ZZ o cujus integrale eft: 

— finC d cof. { -f" cof i. d fini ~ ($)dt 

• 9 

fea— fin£ di. cof£ ZZ-+- dZ~(&dt; unde fit 
4 ZZ @f-+- fi- Quocirca ad quod vis tempus /definietur 

angulus AB£ ZZ£, hincquc valores litterarum v,x,q&y 
ficque pofitio corpusculorum A & B filo inter fe connexo- 
rum perpetuo afiignari poterit. Q. E. J. 

Core 11. i. 


8 . 

% 


Quia eftAd^—f— Edq — %dt feu - ^ 


B dy 
(A+B )dt~ 

centrum commune gravitatis amborum corpo- 

A + B 

rum fecundum dire&ioncm axis Oa£ uniformiter progredi- 

M 3 tur; 
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€1 


Kdx -f- B dy Q3 


tn r; fimili vero modo ob — A+B* qu ° que 

ab hoc axe motu uniformi recedet , ideoque conjunftina 
motu uniformi lineam re&am dcfcribet. 

- -CoroH. 2. 

9. Quoniam elt ~ ~ © ac propterea conftans, fe- 

quitur angulum AB£ uniformiter increfcere, ideoque filum 
AB uniformiter in gyrum agi; atque adeo haec duo corpus- 
cula A & B filo AB connexa perinde movebuntur, ac fi vir- 
ga rigida in ipforum locum fubfti tueretur. 

* • *» 

Coroll. 3. 

\0. Cum fit { — © /-4- H® dt,eritd. finali 

2 % 

(j£Jt cof{, & dd, fin £ — - © dt fin ^ : unde dflp — -f- 

ft • 

Ba© dt finj* Quare cum fit zAddpzzPdt fin fiet 
A -+- B 

aABa© 1 _> n . 

ITP, quae elt vis qua filum tenditur; ubi no- 


A+B 


H 


tandum eft, © ~ — definire celeritatem rotatoriam fili 
d t ' 

AB ad diftantiam “ 1 relatam. Hinc fi/fit altitudo debi- 
ta celeritati, qua A circa B & vicilfim B circa A revolvi- 

tur, erit © ; fietaue tenfio fili P— . 

0 A-^-d a 


Scfeo- 
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Scholion. 

11. Etfi folutia hujus problematis facillime ex me- 
chanicse principiis deduci potuiiTet, tamen haec folutio, 
quamvis fit prolixior, quam natura rei poftulat, hunc no- 
bis prxftabit ufum, ut eadem methodo cafus, fi tria & plura 
corpufcula filo fuerint colligata, evolvi queant, quod fieri 
nonpoflet, fi folutionem maxime naturalem & concinnam ad* 
hibere voluifiemus. Progrediar ergo ad cafum trium cor- 
porum examinandum, quem Vir Celeb. Daniel Bernoulli 
mihi propofuit, & in quo fundamentum univerfae theoriae 
de motu corporum flexibilium eft pofitum. Hocenim cafu 
expedito non difficile erk, eandem methodum ad plura cor* 
pufcula atque ad omnia corpora flexibilia extendere. 

Problema, III. 

12. Si tria corpufcula A , B, C filo inertiae\expert» fu*~ 
fint connexa , taque fuper plano horizontali utcunque projiciantur, 
eorum motum determinare . 

Solutio, 

Sumta pro lubitu refla Oo pro axe fixo, pervene- 
rint corpufcula elapfo tempore t in ficum ABC; duftisque 
ad axem perpendiculis fit Oj — p\ AoHTjr; QbZLq; B£ 
~y; OcZZr, Cc ~ z; tum vero ponatur AD ~o, BC 
— -b, ang. AB b ~ fi ang. BCr~i), eritque. 

$ — r — q—bH nq 
y — xir.ac oK; x — y — £cofq 

Ex his motus Angulorum corpufculorum ita definientur, ut 
pofico elemento temporis ~dt, fit 

Cele- 


! 


Fig. 3. 
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Celeritas in dire&ione O o 
dp 

Corpufculi A — 


Corpufculi B 
Corpufculi C ZZ 


dq 

d t 
dr 

~dt 


Celeritas in direftione O w 
dx 

Corpufculi A zz — 

_ r 'y 

dt 

dz 

Coipufculi C “ — 
dt 


Corpufculi B 


Denotent jam litterae A, B, C mafias corpufculorum A,B> 
& C, fitque P tenfio fili AB, Q tcnfio fili BC; unde fe- 
quentes orientur fingulorum corpufculorum follicitationes. 


Sollicitabitur 
Corpufculum A 
Corpufculum B 
Corpufculum C 


in dire&ione O o 
vi~ rfin£ 


in dire&ionc Ow 
vi" Pcof^ 


vi _ - l'fin£-f-Qfin>] vi Z -Pcof^-hQcof>j 
IviZ-Qfini; iviZ-Qcoft) 


Ad incrementa velocitatum definienda ponamus cor- 
pufculi A celeritacem in direftione O o debitam efle altitudi- 
ni i/, &'cumfollicitetur a vi ZzPfin^, dum fpatiolunufy ab- 
Pdpfwi . .... 

folvit, fiet dv zz — . — uti ex principiis mechanicae 

A 

dp dp 

confiat. Q-l ia autem celeritas efi zz - faciamus - zz 

d t • d t 


i 

•, quo valore fubfiituto habebimus 


y v f erit v zz f , depolito elemento temporis dt confian- 
y d t 1 

f idpddp 

te erit dv — — ~ — 

2 dp ddp P dp fin * 

dt' A 

Hoc 


fcu 2 A ddp 


fin 
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Hoc igitur Modo finguiorum corpufculoruna acceleratione» 
deriniendo obtinebimus fequentes aequationes. 

a Addp ~ P dt fin{; thddxzziVdt coff 

2\Udq-zz— PJt Hn if zBMy — — P d: cof£ 

• , -+- Qdt cofif 

iCddrzz—Qdt finijp* : •• 2 Cddz— — Qdt cofq 
Ex his aequationibus additis nafcuntur duae fequentes; 

2 A ddp — f- 2 B ddq — |— 2 C ddr ~ o 
2 A^- 4 - 2 Bddy-l- zCddzzz o 
quae bis integratae dant : 

2 Ap-Jr-B^— {— Cr ~ 2 t 
2 Ax -4- B y -4- Cz rr 33 ‘t -+- & 

Cum vero fit ? T7 j> — a /io ( ; y ~ x -f- a cof (; a tque porr» 
rZ2p-\~a&nZ -j-^finij «tz^Tar-i-acof^ -|-£cof*, erit 
Eis valoribus fubftitutis : 

( A + B-j-C)^+(B-f-C)afin^-4-Ci fin j) rr:5(n-2 Se 
( A 4- B-(-C) xH-(B-f-C)./j cofg4- Cb cofq ~Q3r ■+*& 
ex quibus orientur fequentes determinationes: 

2if4-(t — (,B-fC)ai^n£ — Cjfinjj 
F ~~ A+B-fC V ' 7' 

_ 51 /4- d -l-Aflfin ^ — Cb — fin if 
A-tB + C 

3(/4'(H'Afllin(+(A4'B jilin» 

A+B ; -C 

i 

Euttri OpHfcuIa Tom. III. N 
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REniitjVie modo repcrietur: t 

— Qcof 5 ' “ • • 

A-f-B-f-C • / i 

S$r-4-6-p- Aflcof^— Cb cofij 

A-f-B-4-C ‘ 

^3 / — j — b — J — Au cof? — 1— (A— 1— B)l> cof»j 

. AHh-B C 

in, entis Leteris f , q, r, & y, z, tenfiones P & Q dnplici- 

ir.odo exprimentur. Erit enim 

_ • iAddp _ * lAddx • 

P dt — ~ - & P^/ zz — tt— 

fin? cof> • . : « 

_ , * — 2 Cii/r ' • — 2 • - .* 

Qrf/ zz —r. &Qd: — , 

lin >j • cof») 

uade fit: ‘ ' 

■ddp cof s ~ddx fin? & c«/r cofrjZZ <fifefin») * ; 

fubft i tutis autem valoribus ante investis erit 

(B-|-C)a cof ?*/</. finC — j— Cbcottdd.bn ij ZZ (B-f-C) 
trfin? dd. cof?—}— Ofin? dd. cofi) 
feu (B -+- CV( co f? dd. fin? —‘fin ? i</. cof? ) -b C £ 

( coi? dd. fin ») — fin ? dd. cofij ) zzo 
&. Aa(cofjj</</. fin? — fin»} dd. cof.?) — p- (A-4-B) b 
(cofqdd. finrj — finij dd. cof»)) ZZ o 
At vero generarim eft cottndd. fin « — fi n r?/ </<A co f « ZZ co fin 

* 3 

( .'/*/« cof « — dn fin n ) -f- fin n; ( ddn fin n -4- dx cofw) , ideo- 
que cum fit ccfm cof'/ — ) — fin uifinn zr ccf(m — n) & fin»», 
c.©f/? — cofwJ fin.iZZfin(ni — ») erit 

cof 
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eofw dtf* fmn * Gxn*-dicot »ZT <Afiicof(n» -») fin(*n-a) 
' Cujus reduttionis ratione habita fiet 

(B-4-C)ff^f-f-C^1cof(^ — *|) -f- C^<) fin({ — «|)“® 
rA+B)Wty-+-Aai<#cof(<| — 4 - fin(l — 0 ~® 

integretur utraque quoad fieri poteft, erit 
(B+C) odz+Cl>(flcor(i — l) + C fin({-q)~Conft. 
(A H-B) My + A a cof () — <')4-Aa/rf^rf ) fin (q - g) ZZ Conil_ 
Unde partibus integralibuS eliminatis fiet: 

zr Conii, 


a. w« + w\ (J ^ )[ar( ^ * 

Ce 'Vf 

Per fubtra&ioncm vero ex duabus illis aequationibus diiFtf- 
rentialibus oritur : 

(B+CWI^ (Aj±m _ w _^ )cof(? _, )+ 


(</£ -M»J )fin(£— >|)=:o 


» + a 


Ponatur £-M|ZT v & £ — ut fit fc «— 


V « 

& n = 


ab ibit que prior aequatio integrata in hanc: 


o 


ico 


e 


(B.+C)arf« (A+ B) lidv • (A + B)£<fe 

"T TTH h — ' 


iCi 


2 




2 Ao 


i A» 


‘ 1 — f- dv cof V “i 1 1 

............ yf ... . . . 

• Pofterion vero aequatio differencio differentialii in haue:' 

(B + C><4fe , (A^C)Mdv 

2C* 


tC* 


2 Ad 


r . 

. .. . i;s a a 

— • — ddn coC*-{~jt(du — {— du )finn~® 

Ponatur brevitatis gratia : 

IB-h C)a ( A -4- B) b 
C Ad — 

(B -f-C) a (A -f- B)£ 


m 


Cb 


Aa 




•rieaturque iftac duae aequationes: 

dt 

~ mdv-Jr * ndu - 4 - dveotu ~ — • 

, * yf 

s » 

\nddv-\-\ mddu — dduco(u-hj(dv + du ) ffna — n 

„ . , idr. yf — ndu 

Ex priori fit dv — . - , qui in altera 

•»-+2cofa 

it 

uddv -\-tnddu — 2dducoCu-\-(dv -+- du ) finu— r> 

fufctUtotiu ob ddv^z — — |» 4^ ^Cna:y/.ln<fc‘i;.. 

• «H-2cof« («4-2cofM)* 

dabit : 


■nn 
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— nnddu ^Mtdufmu'. yf — 2«n^« finu 

(CT-facof»)* 


-+ mddu 


*n -+- a cof« . t • 

< , . ; 

— 2 ddu cof u du finu 

• • • ‘ { i ' * r ?t — r ' . ' 0 

. 4 </r flra rf — -\ndidu fin « : V/-4- widu ftn u » > 

(ro-4-i cofu)’ 

* ' ... . » 4 <// fin -*»)du fin u 

feu (mm - na) ddu - Addu cofu -I- — 

v i', 01 4-2 Cof¥' . ^.i,J 

» v* * * r\- i 

4m</« fin«cofH-f-4^» fin«cofp 

’ m-f-a coftf . ° ’ 

* -j * - * * •, £ Wi. •/. : / * v 

du ddu du duk | 

Ponatur dtzz. — eritfW/ZZOZZ ** ideaque 

yw >/« a»y:w 

. dudlM 

mdu ~ , quibw valoribus pro dt & ddu fubftitutis 

tw 1 r 

erit: 

* 

(tnm-*n)</ u arfwcofu 4 iufintt:/w+-(mro-wjyuflnii 

w-4-acof« 


2 w 


w 


4«j</u /in u cofu 4 - 4 </« finu cofu 


nz O feu 
rmwdu /in u 


m + 2 Cofu 

» » »' 

*(m — * — 2 d u> cof w — 

* y > w-f-2cofn 

. - 4 rfulin u 

2 cofu) fc>«u finu -f- 77 — — — — rzo 


/(ro+acofu) , 

4 «* a * Vi ‘ t ^ 

N 3 Sia 
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Sit cofu^r Stque obdu XI — dt erit:- 

* i wnuiii ' . 8 dt 

(m-n)doi- ittdw-\ 2 (m+ 2 /)i*as~ — 

k ' m+ 2t , /(»o + i/.) 

> i. aC . 

2U}df(rvt — (w+ aQ 1 ) 8^ 

^ (hi -«-2/) (f»m - nrt - 4// /( w+gV^w* - «‘-4//) 

* v *".* • mm — «« — 4// 
qua: aequatio multiplicata per 1 

bilis, eritque mtegrale. 

( mm — »»— 4// )« 8 dt 4 4 

” 171+ 2 r ^ '/(m + 2 f /(«+2/) 

. .. 4/( ffl -i- 2 J ) — 4g _ , 

bine erit « fg(mm — «n — 4//) ~ dt' ° * 

—dtyfg(fnm~nn^ 4//) 




fiet<//~ 


r«« 


VO —") 2 y ( 1 — •« )(«»/ — g-+ 2//; 

_ vcl etiini 

*“ ^ «VC»/— g+2/ ; )(*T") 


*“/• 


duVfg — wn— ^4Cofr<*) 

ty(m/ — g + 2 /cof u ) 


^ c 


Hancobrcm erit 


arf/ dui/g(rnm — tm — 4cofu*) 

y~f V'( m / — 2/cof ii) * t( l ueade ® 

rff ' V ' . ndu 


= */* 


-/- 


Ex unica erg® 


* f» + 2 hof« ) y/ •'«+,2 cof«' 

variabili u, definiuntur f & p,ex hisque porro anguli 1 , 
quibus fnventis facile aflignanwir coordinafx p, q , r &r,y,z 

i>; . f * . firq«e 
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Seque ad daturr. tempus pofitio Corpiifculorura A,B,C de- 
terminari poterit. Q. E. I. 


Coroll. I. 

13 . Celerius centri communis gravitatis fecundum 

. Adp + Bdq + Cdr 51 ; 

direfhoncm O-cflzz ^ = aTbTc 

ideoque uniformis; fimili modo ejus celeritas fecundum di- 

_ A*+B(/y+Crfz 

rectionem rectae O normalis ad O 0 eic zz - — - — - — 


95 


( A-f B-f- C )dt 


A + B+C * ideoque pariter uniformis, unde colligi- 


tur centrum commune gravitatis trium corpufculorum A, 
B, & C uniformiter in direftum progredi. Quod quidem a 
priori colligi potuilfet ex natura omnium motuum libi re- 
liftoxum. 


Coroll. 2. 

14 . Si igitur fuerit & 51 & 95 “O, tum commune 
centrum gravitatis quiefeet. Quod/3 ergo toti fyftemati 
imprimatur motus aequalis & contrarius motui centri gravi- 
tis tum id revera quiefeet, fietque propterea 5 |“o, & 
95 = 0 . 


Coroll. 3. 

1 j. Quoniam hoc cafu, quo centrum gravitatis qui- 
efeit Se proinde iit 51= o, 53ZTO, ejus diftantia in reOa 


O 0 m punclo O cft = 

1 A^B-fC 


A+B-fC’’ & 

• iiftaa- 


® *o4 0 


diflantia fecundum O w a punGo O eft 


A^-HBy-4- c * J. 
A-+- B + C 


A — n — r" fi fuerit « ~ O & i “ o,' tum centrum gravita- 

A ("D+L ... 

tis in punGo O quiefcet. 


Coroll. 4, 

* .. ’.'t .*' «/» - ’ *' f 

16. Cum ergo ob reGam Oo cum punGo O arbitra- 
riam motus femper ad hunc cafutn reducipoflit, ut centrum 
gravitatis in punGo O quiefcat, nullam vim amplitudini 
folutionis inferendo femper licebit conflantes $1, © & A, > . 
evanefeentes aflumere : eritque propterea : 


(B -hC) gfin^-C^frnr) , (B- 4 -C)a cof^- Ciooft) 

^ * ■ A-f-B-f-C * A — | — B— j— C 

Aafin£ — Ofinij -• Afl cof^ — C^cofij 

1 — A-f-B-f-C ' 5 y ~ A-f-B— j— C 


Aafin£-f-(A-f-B)£finij Aacof^-f-(A 4 -B)Acof»j 

r ' A — | — B — ( — C " A — j — B — J — C i • 

Coroll. <>. 

17. Hinc porro celeritates corporum fecundum» 
«cramque direGionera Oo & Ow definiri poterunt : 

» 

Secun- 
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N 


0 


Secundum direftionem O o 

Secundum direttionem Ou 

d JL — 

Jx _ * 

dt 

dt ~~ 

( B+C)a</£cof<f — Cbdrf oln\ 

C®^~ C) f- CM) fin >| 

(A — f*- B — J— C )dt 

(A— j— B— {— C) dt 

dq 

dy _ 


i; “v 

Aad^coCg — Cbdy\ cof») 

A jrf^fin £-4— CW>) fin i) 

(A— j— B— |— C)d t 

(A — ( — B — J— C)dt 

dr _ 

dx _ 

dt 

dt — 

Afl</£caf^+-(A -bW)bdv\ cof») 

Aadgfm g — (A 4- B )bdi\ finij 

# (A— 4~ B— J- C)rfit 

(A— B— {— C) dt 


>. V ~ Coroll. 6. % flL . 

13. Confervatio virium vitarum ex fSllicitationibns 
momentaneis facile colligitur. Cun* enim fumma virium 

S 2 2 2 2 2 

A do — (— Ad x —4 — B</f -fBiy -4-C dr ~\-Gdz 
.vivarum fit ~ — — — * 


iAdfddp 

erit ejus difiefenciale — ~- € — ~r- 


4 t 3 

sAdxddx 




2 Bdydddy 2 C drddr 


di 1 

iCdzdiz 


2 Bdq dd\q 
dt\ 


:dt' de 

f P(<j(pfin£+</.rcof£ — dqfiiW . — dy cof^) 

L 0.(4] fin») -f- dycoCii — drf\nn : — dzcol\) ° 

Cum enim fit q — p ~ a fin £ erit dq — dp ~ ad. fin cf 
Eultri Opuscula Tom. IIP. O 


et 


, 0 I0<5 0 

’ . ■ ' / 

et (dp — rff)fi n$~ — \ad. fin^ 1 . Simili modo efit (dx-Jy) 

■ cofjj'" — * ad. cof£*rz-^~£ a/, ob cof£‘, — i — 
fintf 1 : ideoque cotifikiensdpfius P eft zzo, pariterque ip- 
fius Q. Unde difFerentiale virium vivarum eft zJO, »4eo- » 
que fumma virium vivarum cgpftans., ’ 

• ' Cor<*.^ ; ^%^ C; V .. 

19. Ex iisdem aequationibus folutioncs momentaneas 
exprimentibus concluditur fore: 

— Pafir.^cof^ — Q^finrcof*), fimilique modo: 

2 r\pddx + 2B qddyA- 2 Crddz 

-i— -'=P(f- ) )cofs , +Q(,-.)cofl= 

J. r . . 'JfriJBtr >• 

— Pafin£cof£ — Q£fini) cof>j, ex quibus fequitur fore: 

A (a\/</jp — ffc&r) -+ 8 ( yddp — qddy ) -f C(zddr—rddz) ~ o 
■ .cujus integralc eft: \i t 

A (xdp — pdx ) — (- B()'dq — qdy ) -f- C (zdr — rdz) ~ O. 

20. Reliquae conflantes, quae integratione in fcdu- 

Kg- 4 * tionem introducuntur ,• ex ftatu cgrpufculoriftn initiali de- 
terminari debent.* Si if^tur aiTumamus centrum gravitatis 
in O perpetuo quiefeere, a’tque copuTfoila initio omnia in 
refla O 0 fica fuifle,’ anguli i\ ita definiri debent, ut po- 

lito t ~ o fient refli. Tum igitur celeritates corporum 
fecundum axem Oo evanefeent, at vero fecundum Ow 
erunt, ut fequitur ~ • V \ ‘ 


.t 


dx 
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dr (B + QadZ+Cbdn % dy _ —Aad£-\-C bJ) * 

dt f A-t-B -'jr- C ) dr * dt, (A— |— B— \—C)dt * 

dz -A^-(A+C)M| 
dt (A-+- B— {— Q)dt 

Scholion. 

- ^ ; » 

21 . Solotio ergo hujus problematis ab integratione 

jt u Vfg( mm — W* — 4 cofu*) 
formula; < _ / t y • & P'°ptere. 

per quadraturam curvae jcujuspiam conftrui poteft, ita uc 
ad quemvis valorem ipfius t vaior anguli u alfiguetur: quo 
autem invento nova opus elt quadratura ad angulum v deter- 
minandum ; quafflobrem folutio pra&ica hujus problematis 
maxime eft operofa. Dantur tamen nonnulli cafus , quibus 
folutio multo fit fimplicior ac tra&abiiior, quos hic feorfira 
evolvamus. ■ . 

Cafus, I. 

22. Quoniam invenimus inter t hanc aequationem 

2 dtyfjnf — g -f- 2 /cofn) ~ duyfg( m —^coCu) 

manifolium eft huic aequationi fatisfieri, fi fuerit: 

m f — g— j-2/cofttlZofeu cof« “ £ — fiet enim u 
v ■ 2 / 

conftans, & du o, unde utrumque membrum eyanefcit: 

, „ g— m/ 

Sit igitur a~ 2 a, ut fit cofa a ~ — - — , eritqaem-j— 
g dr/f 

2cofMrz: — ; ideoquev“2/ , ac propterea v ~ 

f n s 

O 2 2 1 


l' ’ 



o 
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Q 


--4-2 0. Hinc fit — — i — /3 — i — a & — 

, S ~ g 

*Vf 

— |— b — a. Cum igitur differentia angulorum £ & jj 

g 

fit conftans, angulus ABC perpetuo idem manebit, corpus- 
culaque A, B,C perinde movebuntur, ac fi corpus inflexile 
conftituercnt. Si igitur ponamus centrum gravitatis per- 
petuo in pun&o O quiefcere, cafus ifte locum habebit, fi 
initio quor ~o , corpufcula ita fuerint collocata, ut eflet: 

_ — (B-4— C)ufin((3-j— a) — Ofin(0 — a) ' 

P — 


1 — 


A — (-^ B — | — C 

Aufin((S-}— a) — CbCm (0 — a) 


A — | — B — ( — C 

— j— Aflfin(/3-f-a)— (— (A— 1— B)^fin((3 — a) * •, 

r = A— B + C ~ 

— (B-+-C> coC(|3-H0 — Ct co{(8— «) ‘ . ’ 
Atque xrz — l ' ' 




A-+-B— t— C ' 

Au cof ( /3 —4 — a) — CbcoC((3 — # 

^ A— )— B— C 

Aacof(0-4-a)— {— (A-f-i} cof (/3 — a) 

A — | — B — 1 — C 

Perpetuo vero celeritates corpufculorum ob ~ di\ 


_ dt vf • 

■ ■ * 


g 


ita fe habebunt, ut fit 


ip __ xj/f dq ___ yyf dr __ z y f 
d* g ’dt g 9 dt g 


xd 
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d _f_ pVf.- d Y--r —iVf. 

dt g * dt~~ 


P 

dz _ 

dt ~ 


,— r Vf 


g at g 

unde colliguntur diilantiae fingulorum corpufculorum tam 
inter fe quam a punfto O conflantes. Atque cum anguli £ 
& : 13 aequaliter & uniformiter crefcant, fingula corpora cir- 
ca centrum gravitacis O aequali motu rotatorio uniformiter 
gyrabuntur. 

Ponamus initio motUs omnia corpufcula i>< linea re- 
fla O 0 pofita fuifle, atque ob o, y zzo, zzzc, eVit 


Co 


■ *' 


(3-\-ol~{)C ^ /3 — -a~go , undeazro, & fi~yo . 
Ifte ergo cafus locum habebit fi fuerit: 

n \ _ (#±£_>±±£1 .... 

A a — Cb -i-"#* * 




OB IZ^r 


A 


A ' V 


oc 


A— {-B-f-C “ ' 

Aa- f-(A— B)£ 5 . 

A B — f— C 

atque fi lingulis corpufculis fecundum direftionem O eu im- 
preflae fuerint cel-ritates, quae fint inter fe uti OA,OB, 
& OC, tum filum ABC circa punflum O inftar virgae 
rigidae rotabitur motu uniformi. 

, . . Cafus. II. 

(B-+-C)fl 


23- 


n zzo fcu 


8 * 


Cb 


(A+B)£ 

— — , critquej/ qutnficascotfftans, fit ea v~2a, tum 

Aa 


o 3 


vero 


Fig. 4 . 
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J® 11 ° 0 

vero erit t _ / \ ex qua aquatione 

facilius ad datum tempus angulus u definiri poteft. Cum 
igitur fit^ZZ«-l-i«&i}ZZa - Jk, quantum alter au. 
getur, tantum alter diminuitur : bincquc anguli AB£&CB£ 
aequaliter perpetuo vel crefcent decrefcent. Si refta AB 
producatur in y, erit angulus CB y=:£— >,rru, hicque per- 
petuo a tempore jam elapfor itapendebit, ut fit t~{/duy g 
(tn — 2cof«)- Facilius autem hinc ex angulo CBy tempus 
jam elapfum / determinari poterit. Ut vero ex angulo u 
politio omnium corpufculorum definiri queat , notandum 

, . (B + C)a (A-bB)£ r 

elt, quia — rr — 3 —- — fore 


Ca A a 

(B + C)azz ~wCb & 

(A -4 B)(B-|-C) 




& m — 2 y 


AC 


(A + B)C 


- 7 - ~v 


Hfncque obtinebitur 

b ' (B + C)A ’ qU ° d rec J uifitum > ut pr*fen« ca- 

fus locum habere polfit. Erit ergo elapfo tempore t, quo 
angulus CBy ~u cft ortus: 

— (A-j-C)ofin(A-f^ k) — C£ fin(a — Ji/) 

aTbTc ~ 

_ Aafin (o-t-i «) — CbRri(<t 'l— £ u) 

* — A+B + C 


P — 


r _ 


Aafin(a-4-£ u)— f- (A-f-B)Afin (a — l «) 


A -4-B -f-C 
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(B 4-C)gcof(tt-t-*«) — C^coi(tt — l u ) , 

A — B — 1 — C 

r Aocof(a -p* u) — C£cof(a — in) 

A-f— B— i— C 

_ Aarcof(a-V i H)4-(A4-B)£cof(a — in) 

z _ aTb^sc - 

Praeterea vero corpufo.ilorum celeritates ita felwbej>unt; 
Secundum directionem Oo 

( B-+-C }jcof(® + - :< )-f-C^cof(a — iti) 

— 2 00 f«) 


Cei. corp. A': 


~ . _ Aucof(a-f- in)-hCtrcoffci-r-iu) 

( A -f B C ) \'g (m — 2 cofw) 

Cei. corp. C— A gcof C g '0 — <A+C>cof. (a— m) 

(A-fB-f-C) l/^(m — 2 cofw) 

At vero fecundum directionem Ocu erit 

Cei. Corp. A*~' 

CA+B+Cft^^coh) 

Cei. Corp. B “ “ 

l Ar-MH- Q Vg ( m *-* 2 cofw) 

, Agfin(a-f ^ H)-f-(AH-B)£/in(tt-— iM ) 

( A-f-B-yC) yg ( i» — 2 coftt) 


C«l. Corp.C: 


fi quidem ponamus centrum gravitatisiopun£to Oquiefcere. 

Exemplum. 

2 <j. Ponamus corpora - extrema A & C in- 
ter fe effe aequalia, & aequaliter a medio B remota, ita ut 

fu 


Fi* 5 
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e 


II 2 


0 


J , 

fit Czz A &r£zzi, cntque m— . 


Ponamus 


infuper haec tria corpora-initio in dire&um fuiffe pofita f 
ita ut fumto t — o fiat quoque u ZZ o, atque ob x, y & z 

ZZ o oportebit efle a ZZ 90 . Ut igitur motus ad cafum 
II. componatur, celeritatesporporum fecundum direQionem 
Oo evanefeent, celeritates vero in direRionibus ad axem 
normalibus i^a erunt. ; 

ay AB 

Corpus A habebit celeritatem IZI ■ ; * ; ■ . ■ . ■ indireQio- 


ne A a. 


(2A-+-B))/2£ 


_ , . , . t . k tAayAu B 

Corpus B nabebit celeritatem ZZ - — - — ■ - — 

r > ( 2A-hB)>/ 2g 

in dirc&ionc Bb 


Corpus C habebit teleritatemZZ 


a y A B 


nantur 


(2A+B)V2 g 

in direftiene C V 

* 

Cani igitur celeritates extremorum A & C fint aequales, po- 

ay A B 

debitae altitudini ZZ l ; erit — .-rTs ZZ y *' 

(2 A-^B)y?g 

cV AB 

& l/2?“ ; — . ; & celeritas medii in dircQione 

3 (nA-yB jyk 

2 A V k 

B Serit ~ — - — , & altitudo huic celeritati debita ~ 

B 

4 A Jf 

PB * . * 

Nunc quaeramus ftatum horum corporum elapfo tempore/, 

- quo 


v • 
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, . . r duVg(m — scof») 

quo gsaeratur angulus a, ut fit t —/• 

■ ' 2 

fcA+B ■ . . 

~ f *iy*g — — cof«). 

r ^ 

2 ... . 

Inventoque hoc angujo CBy habebitur: 
p-^z~~ a cofi»; qzzo; r—ocodu 

Bafinin 2 A afinl « Bolinio 

* — ITaTb ; , r . a A+B ' iA+B 

Celeritates vero corpufculorum ita fe habebunt, ob 

aj/B(B-hA — Acofa) 


^ A *~j~ B — J— C ) y g ( n* i cofu ) 

Secundum direftionem Oo 
(2 A-f-B)fin iu , 
■°*V- A = VB(BH-A-Ticotf) yf • 
Cdrp. B — o 

— (2A-4-B)Gni« 

Corp. C yB(BH-A— Acof») V 

Secundum dire&ionem Ow 
B cofi« 


v* 


Corp. A zz: 


yB(B — yA — A cofu) 


yk 


— 2 Acof4« 


ry-r — i. avuj a m , , 

Corp. B zz: yg (b -f- A— Acofw) ^ 

Corp. C — yB(B-f-A — Acof») V 
Euleri Opurcuta Tom. III. P 


Oc- 


Fij. $• 
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\ ’ Occupabunt ergo corpufcula ABC el3pfb tempore 

quo fila AB d: CB ad angulum CBy~ u inflectuntur, ejifs- 
modi fitum, quem figura indicat; eruntqu*,ipfi anguli ad 
/. quibus fila ad axem Oo inclinantur, Br Ozil B/t) fci 

Si ergo ponatur angulus iu — ♦ , ob 1 t— cof 2 2 fin * 

erit/ — < ...■■ "K j- — ~fd*V( B -b 2 A lin ® )/ hineque 11- 

* (aA+B)yr * . 

i ‘ f£ f ■ \ t niftv ji ti/i f 

uml celeritates obyB(Bjf:A — A col , H)zzy'B(B^f 2 A>tnf ) 
fimplidus exprimentur. *. 'j - f 

Scholion. i ‘ • ‘ 

25 .' Poteft hoc exemplum, quod Celeb. Dsniel 
'Bernoulli ad methodi meae bonitatem explprandam mihi 
evolvendum propofuit, etiam line fubfidio Tolutionis gene- 
ralis hic traditae ex cognitis mechanicae principiis refolvi. 
Cum enim utrinqye omnia fint aequalia, perfpicuum efteor- 
pafculum medium B alium motum habere non polle nifi fe- 
cundum reftam Ow, corpufcula vero extrema A <3^ C 
aequaliter ad rcftam Ow vel accedere vel ab ea recedere 
oportere. Exqua circumflantia per principium conferva- 
tionis virium vivarum Ungulorum corpufculorum motus fe- 
quem? modo determinari poterunt. Politis ut ante corpus- 
culorum A & C maffis~ A, corpufculi’ B mafla zzz B, & 
longitudine fili AB — BCiz/ 7 , atque angulo B/O ~ 
13/0“ 0 , fit celeritas corpufculi B in directione 13 /3 debi- 
ta altitudini v; utriusque corpufculi A & C fit celeritas ro- 
tatoria circa B debita altitudini//; erit utriusque celeritas 
fccundum direftionem Ow debita altitudine “jtcof?*, & 
celeritas, qua utrumque direfk ad Ow accedit debita altitu- 

. 1 > dini 


Digitized by Google 


. O l»J 0 , 

di;ii r: f»|\. Hinc erit celeritas, qua utrumque ab axe O n 
recedit ~ cofej/w — \'v, ct quia centrum gravitatis in 
quiete manere ponitur, erit B|/ v~ 2 A (cof$ ]/ u — ]/*)* 
(aA+B)]/» 2 Acof>. i / h 

ideoque Vu— f,- feu 1 v _ — A ^ • 

Deinde cum initio utriusque corpufculi A A C celeritas fe- 
cundum direftionem Owpoficn fit zzy'£, celeritas corpus- 
culi Bin direElicne B^=: fumma virium viva- 


Fig. 5 


B 


rum cfat~2 A.('-4- 


4 A 2 A k 


( iA-f B), qux per- 


B B 

petuo eadem manere debebit. Prscfenti autem cafueft cor- 
poris B vis viva z:Br, & corpus A, quia habet duplicem 
celeritatem alteram “ cof u — V", alteram vero ~3 

fin ?y«, erit ejus vis viva n: A ( cof* )/« — VO -l-Ai/fin* 


— A s¥ co tf.l. u ) -bAn fin 9 mA«(finf 

2A-*a • 


BBcof** 


- , (2AH-B)’ >’ 

Cui cum vis viva corporis C fit aequalis, erit fumma viruiq 

vivarum ~Bv-f- :rr: C( 2 A-hB) fin ? — }— B cof<? ) 

(2 A-f-B) 

AteUBf — • 4AABc0f *'' — - — i AB cof*’; 

A "‘ (2A+B)’ — (aA+B)' ■' 

«A u * * 

unde tota vis viva eritzr — r— (C2A-fB)fin* -f- 

(2A-hB) 

( 2 A-+-B)Bcof/) =-i^^( 2 Afin<> , - 4 -B), qui cum 

sequalis efle debeat fummte virium vivarum initiali, erit 

p 2 *A 
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© 

t Au' * * 

rA4B (2Afi °' +B} 


ii 6 

7 Ak 
~B 


© 

(2 A+B), atque »( 1 Alin*-f B) 


— jL( 7 A-f-B)*, hincquc yu = J 2 .A±P^ VI... 

B ^ l r yB(Bi 2 Afin*’) 

Quoniam nunc celeritas rotatoris corpufculi A efl |/«, hae 
tempufculo infinite parvo «/'arculum radio AB ~ a defcri- 

ad$ ; 

bet UTaaf, eritque idcirco — unde habebitur at 

yu 




iVB 


-Jd?y(B-+2 Alin? j 


ad$y B ( B -j- 2 A lin f ’) 

(lA-f-B)]/* (lA+B)^ 

quae eft ea ipfa aquatio, quam ante invenimus; hocque 
adeo confenfu methodi bonitas atque folutionis generalis 
veritas comprobatur. 


Problema. IV. . 

2 6. Sint nunc cerpvfcula quot cunque A, B, C, D, E, 6 fe. 
filo colligata, qncr fi juptr plano horizontali utcunque projiciant 
ur, eorum melum invefiigart, 

f 

Solutio. 

DuOis ex lingulis corpufculis ad axem fixum Oo per- 
pendiculis vocentur; 

Oa ~p; Oh ~qi O c r; O d — / &<:. 

Aa —x; Bb ~ Ce — z; D d ~v & c . 

Filum AB ~a; BC ~b; CD ~ c; DE ~ d; & c . 

Ang. ABb — f; BC. 7 — CDd~6 ; DEr~*; &c. 

' ' J ' 

Ex 


Digitized by Google 


I 


e 


317 




Ex quibus denominationibus deducuntur fcquentcs aetyaar 
tiones. 

q — linf; r — f~/’fin»); / — r~ftfn9; &c. 
y — .vzzucof^; a — y~6cofr t ; v — 2~<-'cof0; eVc. 
Cum nunc fpaciola hinc exprimi queant, qua: a finguliscor- 
pufculis tempufculo infiniceparvo,quod fit ~dt, deferibun- 
tur, celeritates eorum tam fecundum diredionem axiO* 


parallelam, quam ad Oo normalem fequenti modo definientur. 


Corpufculi 

A 

A 

B 

C 

D 


celeritas in diredione 
0« erit 

4 l 




celeritas in diredione 
Oo o erit 
dx 
dt 

dy 

dt 


dz 

dt 

dv 

dl 

l l'C. 


k . r. 4 '? 

Denotent jam littera- A,B, C, D, &c. refpedive maffas cor- 
pufcuiorum, & quia eorum motus a tenfione filorum alte- 
ratur, fit tenfio fili AB“P; tenfio fili BC“Q; tenfio fili 
CD~ R, drc. quibus pofitis. 


Corpufciilum 

A 

B 

C 

D 


follici rabitur in 
diredione O® vi 
Pfin£ 

Qfin»} — Pfin£ 

R fin 0 — Q fin t) 
Sfini — R fin 0 
&c. 

P i 


foflicitabftirr in 
diredioue O w vi 
Pcof<? 

Qcof») — Pcof£ 
R cof0 — Qcof»} 
S cofi — Rcof® 
&c. 


Ex 
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Ex bis follicitationibus fequ entes orientur accelerationes 


-Pfin£ 


!2* = r fai 

2 Bddq ___ 

— RfinS— Qfirni 

dt\ 

zDddt ' „ 

— — “Sfin/ — Rfin 0 

fll 

&c. 


2 A ddx 
dt* 


— Pcoff 


2B ddy 

— ~ “ Qcofi) — P cof£ 

di • 


zCddz 


dt * 

2 D aWtf 


i/* 


“Rcof0 — Qcofy 

ii 

IZScofi — Rcoff 
&c. 


Ex his aequationibus additis orientur iftse duae lequatioues 
zAddp+zBddq -k- iCddr ■+ zD ddf -\r &c. ^ o 
2 Addx-h iBddy + zCddz-b zDddv -b &c. ZZ9 

quae integratae dant, divifione per 2 inftituta: 

A dp ■+■ B dq + Cdr-+-Ddr -+- &c. 
Ad>- 4 -Brfy-HCdz + D^-f &c. ZZ 95 <* 

& intcgralibus denuo fumtis; 

A p *+■ Cr + Dt + dx. . 3(f*f (l 

Ajf + By-hCz-f-Dw-}- &c. 1_1 

quibus motus uniformis in dire&um centri gravitatis indica- 
tur. Cum igitur fit: 

qZZp a fm £ 

T—p-\— gfin f-4~ ^finij 

f ZZp-\- «fi» £ -4— i iin >j -4~ f fin 0 
Stc. - 

y— 
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v — x -4-i-Vtof <? * 

z ~..v — a COff-f- b coftj ‘ • 

v .r —j— a c b cof i) -4— icolO d:C. 

Obtinebitur: 

$|/ + a (B4-C 4-D+&C.) fl fin (C-f-D+E-l-Arc.) £fin >) 
/> 


A — | — B— ) — C — 1 — 0 — f— &c 
— (D-t-E-f-&c ) f fiijfl — &c. 




A-fB-rC+D+&c. 

$3'-f 5 - (B-+-C-i-p-h&c.)(7 cof£- (C-+ D+E-f Arc^cof») 

__ xTbTcTdT^c. 

— (Dh E-h&cQ iT cof 0 — &c. 


. A-fB-fC-PD-f&c. 

t T •- 

quae formulae in fequentes transmutabuntur: 

-i-tH- Aa fin^-4- (A-4-B)£fin t] -b(A-l-B-l-C) r fin 0 -+- <&*. 

^ A — | — B— b - C— 1 — E — 1 — &c, 

— tffin^ — btini] — rfin0 — &c. 

_ f-b ^-Aacof^-j-^A-f-B)^ cof +(A-f B-fOrcof#-}’^. 

V ~ A — }—B - C -H D — !— E — | — & c. ’ 

— acoff — £cofi) — f cof< — &c. 
quibus inventis fimul litterarum f, r, /, &c. & y, z, t’, &c. 
valores innotefeent. Perdutla dt ergo qusdtio ad deter- 
minationem angulorum »j, Q, /, ftc. qui ex duplicibus 
expreffionibus cenfionumP, Q, R, &c. elicientur: 
n . 3 Addp A ddx 

' i . ‘ ^ !n £ C °1 * 

iQj* A dJp—\—Viddq V>ddx~\~ RJJy 

Pit l fin »] cof 

«R 
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• Addp - 4 - Bddq - 4 — Cddr Addx+ B>ddj+ Cdck 

iRdt — — ~ r- 

fin * cof I 

ex his enim erlr: 

fin i Addp 

cof£ A ddx 

fin 1} Addp — 4~ B ddif 

cof») Addx-\~Uddy 

fin 0 Addp — Bddq — \—Cddr ~ 

cof 0 A ddx — J— Bddy — J— C ddx 

&c. 

Ponatur fumma omnium corpufculoruni A-f-B— (— D 
•4~&c. ~H, & cum fit: 

5J»‘-Hl-(H-A) a fin (H-A-B)£ fin i) - (H -A-B-C)rfin0-&c* 
p= - j| 

g^^-Ti.<H-A)ucol'^-(H-A-B)^cofij-(H-A-B-C)ccof0- drc. . 
'= 1 ~ H 

ob: 

Ap -+• B q zz (A-»* B) P -4- B a fin i 

Ap h- B 7 -j-O ZZ(A*t-B-+-C)p— +-(B-+C)afinf4-C^fini) 

Ax »+■ B 7 •+ O Dj “ (A-i-B-t-C-i- D )f H.(B+C-t-D)* Rn £-+■ 
(C^D)*fin0 drc. 

Ar^Bjy“(A-t*B)jr-*- Bacof| 

Ax^-By «-t-CsZH (Ah-B-*-C) -V -s*(B-»-C)acof^ > H- coftj 

Ax — B}' C: . 1 - Dt» ~(A-*- B -*■ C -i-D) x -<• (B ■+ C -+ D)acof£ 
-*.(C * D)b cofn -+D^cof0 &c, 

~ - His 


*». . 
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___ His igitur valoribus fubftitutis habebitur: 

A(H-A)ffi^ fin £ A (H - A - B)£i</fin>) A 
fin <f .. (H- A-B-C ycd;l . fin 9 -j — &c. 

cofg *T. A (H - A ) odJ, cof^^HA (H- A - B ) M/cofij -f- 
A ( H - A - B - C ) rr/icofC &c. 

• A(H- A-B^/rf.fiu^-J— (A-fB)(H- A-B)^./'.fin*j 

-f-(A>B) cH-A-B-C^/yrnn9-{- & c . 

• co'V~ A(H - A - ii)tfdd. t £-f-(A-+ B) (H - A - B) Md.c<7y 

• — j— fA-+-B)(H- A-3 -C)cdd. cofO — }— &c. 

A(H - A - B - C )add. fi n £-f- (A+B)(H-A -B-C )bid. 
(>n »_ __ __ /in^-j-(A-hB-r€)(H-A-B-C).-^/.fin 9 -+-%c. 
cof t A ;ti - A - B,- C ) «#■*> f^H- ( A +BU H - A- 

cof 1 ? — fc-(A4-B-}-CX^‘A-B-C)fii/. coi 9 — }-&c. 

/ $ . . &c. 

Sicqne prodibunt tot aquationes, qtiot habentur an- 
guli^, >1,0, &c. ex quibus adeo finguli determinabuntur. 
1’raererca vero ex formulis pro follidtationibus momenta- 
neis inventis eruentur fimili modo, quo fupra ftiiirtusuli; 

xA(dpdJp -\-dxddx) -I- 2 B (dqddq-i^djddj)^- 2 C(drddr 
« ^ — | — dzi.iz ) — dLc. — O 

qure integrata dabit: 

A (dp f+-Jx )-t-B(Y ? -hdy )+C(dr -+dz )-f-& c .n®.** 
qua cpnfervatjo vj/ium vivarum continetur. Solutionem 
«ergo illa- aequationes differeNuio-diffcrentialcs compleaen- 
tur, qua fi integrationem admitterent, u ci ca fu triumcor- 
pufcnforum iifu ve?iic?^rob!eina perfe&e edet folutura. Suf- 
.■EultriOpuiculaToni.Ill. Q ficicc 
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ficiet ergo hujus problematis folutioncm ad refolutior.em 
aquationum analyticarum pcrduxiiic. Q. E. J. 

Coroll. i. 

» 

27. Ex aquationibus, quibus anguli &c. de- 

#! tiuntur, f. fiaclionestollantur^acqtielcmma hoc infiibfidiunr 
.vocetur cofm di. fin» — Fin m,dd. cof n — ddn cof (»i — ;j) 

— j— i/« fin (/« — n), orientur fequentcs: - 

«~A (FI t h)add£+ A(H - A-B) Qdty cof s (£ij)+ fin (£>))) 

H- A (H - A - B - C ) c (ddi co ({£- i ) 

* ’ ft 

-h- A(H - A - B - C - D)<f ( ddi cof (£-0 - W*i»n(£* 1 )) 
&c. % • 


e — A(H-A-B)fl(Vrf£cof(£-ij)-^ fin(£-»)))-+- (A-f B) 
|H- A-B)W^-|-(A-f-B)(H-A-B-C)f(^ cof 

Ol-0-M ,! ’fin(vO)-4*(A»t>B)(H- A-B-C-D)i/ 
{ddicoi r K r r i)-\-di fin(>j-i) ) -|— &c. 

■ 

« = A(H - A - B - C) a (ddi cof ( {- * > fi" (<?- ' )) -4- ( A-f B) 

(H- A -B-C1 £(</</»; cof(»|- # )-dtj — f— 

( A 4 -B- 5 -C) (H - A - B - C ) odd» H- C A -f-B -f-C ) 

(H-A-B-C-D )d(dd. C of('V*)- 4 -rf/fin(«..)) 

— de. 


orr: 
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o~ A(H-A-C-D)j( 1 y</fcof(f-i *))-+-( A-—B) 

(H-A-B-C-D)£ ( i/t/jj cof (*]•<) fiu (>j -<)) 

-f-(A— j-B-f-C)(H- A - B-C-D)f(^cof(9-<)-</0 (ia 
(' * * )>)-hCA+B+C+D)(H A-B-C-D) 

& c - 

• ■ * 

CorolL 2. 

28. Cum deinde fi^/( dJu cofQ fin(m-»)) 
— cof( m - n ) -\-fdmdn fin £ »» - «) , erit aequationibus 
iilis hoc modo integratis: 
o — A(H — A)oef£ 

H-A(H - A - B) bd^ cof(^- 1 , ) -f A(H- A- B) b/d^Rn (£->,) 

— H A(H-A-B-C) tdi cof( £- 1 )-f A(H-A-B-C) cfdgd» fin (£- i) 
-J-A(H-A-B C-D)dJi cof(£- <)+A(H-A-B-C-D)^/ifin 
'riC^.O / ** , &c- 

0“A (H-A-B)tf</£cof( £-ij) — A(H- A-B) afdtfn fin «- jj) 
4-(A+B)(H-A-B) A.jVj 

-h(A+B)(H ,-A-B C) ^cof(v) -0 + (A+B) (H-A-B-C) 
cfci, 1 \dtfc\ (vi.-#) 

-1- (,A + B ) (f^A - B - C- D ) ddi cof (’>] - OH— ( A + B ) 
-{H- A-B-C-D) i-fd,\:h fin(v r /) &c. 

orzA(H-A-B-C)a^cof(C-#) — A(H-A-B-C)ff/n'ijY # finf£-<>) 
-h(A + B) (H-A-B-C) bdi\ cof ( n • 0 — (A 4- B) (H-A-B-C) 
. bfdv\dt(ic\ (£-#) 

-1- (A-f-B+C )(H - A - B - C) c do 
^-(A-4-B+C) (H-A- B - C - D)ddi cof(ij - <) ~h (A-f B-f C) 
(H-A-B-C-D).^«/<fin (»-*) dc. 

Q 2 
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o=A(H-A-B-C-D>^cof({-;) — A(H-A-BC-D) 
afdZch\\n({-t) 

-K(A-vB)(M-A-B-C-D)Wicof(j)-i) _ (A + B) 

( H - A - B - C - D) bpv^ii fin ( 15- 1) 

-+- ( A 4- IJ+ C) (H - A - B - D ) frf^cof (S - 0 — C A •+ B . + C ) 

(H-A-B-C-Dr/i 0 itl]n(G-i) 

-{-(A + B-f-C-f D)(H-A-B-D) dd> 

&c. 

Coroll. 3. 

39 . Si harum aequationum prima mutiplicetur per 
0 fecundum per b, tertia per c, quarca peri, &c. omnes- 
que invicem addantur termini integrales deftrucntur, pro- 
dibitque fequens a-quatio integralis. . *,.• .... .• . 

%dt — A(H -'A)<Mi£-4-(A-fB)(H-A- B)Wiij*-K A +B+C) 
* ^ (H-A-B-C)cfiM-&c. 

-f- A (H — A — B ) ab( i»j) cof( i !*- ij) 

-f- A (H— A — B — C ) ac (<£+ i 6 ) cof( S— S) 

-4- A(H— A — B — C — D)ai(i^-h/<) cof ( v, ~0 

-h ( A+B) (H— A— B— C) bc (dtj -f d9 ) cof ( ij — 6) 

-f- (A+B) (H— A — B— C— Dj bd(dt) -hdi)cof(t} — 1 ) & c . 
? -f- (A+B) (H— A— B— C— D) bd{d<i+di)c of(fl — i) &.c. 

Eadem vero aquatio jam continetur in ea, qua con- 
fervationem virium vivarum fumus complexi. 

Scholion. 

30. Quo igitur politio corpufculorum horum A, B, 
C, D, &c. ad quodvis tempus definiri, atque adeo eorum 

motus 


* 
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motus perfefte cognofci poflit, aequationes has differentro- 
differentiales inventas refolvi atque integrari oportet, quem^ 
admodum in cafu trium corporum fieri licuit. At vero 
hic multitudo variabilium fimilem traftationem impedit, n«- 
que quemadmodum hinc cpminoda conftru&io obtineri pof- • 
fic, perfpicirur. Quae difficultas, quo clarius ob oculos 
ponatur, quatuor tantum corpora contemplemur. 

M>I ' 

Exemplum. 

31. Sint quatuor corpufcula filis inter fe connexa, 
fintque tam ipfa corpufcula A, 11 , C, D, quam fila n, b, r, 

inter fe tequalia, eritH~4A, atque anguli £,>],0ex tri- 
bus fequentibus aequationibus inveftigari debebunt. 

G~$ddi — f- 2<//»jcof(£ — »]) -f-2</»] fin(f — ij )— \- ddi 

cof(^8)H-^ 1 fin(^— S) 

O~2^cof( l ? — »|) — 2 di fin(£ — ri) ^ddr[-\- idd% 
cof(7j — 5 )— 1 — 2 $ fin (rj — 0) * V 

o~ddic.ot(Z. — 0) — a; fin(^~0J — (— 2dl/>]cof(jj-j— 0) 

— 2 di\ fin (rj — 0) — 1 — 3 ddb • 

ex quibus fequens aequatio integralis (29) elicitur ^ - 

$d:— }dZ-\- 4 .dr l -\-$r'fl-\-*(dZ-i-d rj )coh£— I) * 

-p- (<tf~+-fl0)cof({ — 3) 

—p- 2 (</>]— <-d 9 ) cof (w — 0) 

\ * • - » , «' ’«C- 

Unde (i valores' angulorum i), & 0 per/ exprimi 

polient, foret: 

Q 3 


P-r • 


0 


xs6 


0 


. '* 

51/-+ a 

p = 

4 A 



p — 

4 A 

► 

2b-+-a 

T 

4 A 



/ z 1 

4A 


S8/-+6 

X 

4A 

> . 

05/-& 

y — 

4 A 

* 

05/ -6 

Z 

$ 

4A 

i* 

V 

V 

03 t-+f> 


3 a , . 23 a 

— — fin» fin J) fin 9 

4 4 4 

-f- | a fin » — | a fin t} — £afiu 9 

— b* fin» — +• 4 a fin») — Jafin S 

— f— jflfin^— +- §a fin ») — *-£ a fin 8 
atque 

— |acof£ — ~ acof>) — Jacof 

*> « 

} a co f£ — * a cofjj — a cof 8 -■■ 

m - 

f acof^ -#-|acofi) — * a cofO 


'» 4 A 

■! 


Problema. V. 

> * ’ # - 

. , '* • 32. lugeatur nunc numerus corpufculorum in infinitum, ' 

* filorum autem longitudines evanejant, ita ut hoc modo funis per-. 
fcAe flexibilis formetur, cujus, Ji fuptr plano horizontali utcun- 
que projiciatur, motus & Jitus ad quodvis tempus ajj ignari debet. 

• .»». Solutio. 

Pervenerit ifte funis elapfo tempore t infitum A MG, 
ex cujus fingulis pun&isA! perpendicula ad axemOodcmifia 

con> 
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concipiantur. Vocetur abcilTs quaecunque OP ~X, appli- 
cata PM zz Y , & longitudo portionis funis ARi zz S , ejus 
vero ma/ia exprimatur per funfrionem quamcunqiie S 
ipfius S, litque praeterea angulus AMP ZZ<P, ita ut /it dX 
■ZZ dS /in $ & dY ~d& cof <P. Ponatur ut ante Oozz p 

.& A a~x, quia invenimus j 

__ 51/ -hU •+ Aafin £«*-(A n ►f-fA?t-B-t-C) c finfl -j*&c- 

^ A-i-B 

-t- An cof£ -i-(A~i-B)£ cof-/] ~t-( A-j-BK-C)rcof0 h-&c. 

A'+B + C-*D + &c. 

• v 

/i malTam totius funis ponamus ZlH, his formulis ad ca- 
fum praefenten» translatis habebimus ; 

2f/ ■+ & -+ d Sfin<P 


O a — 


ha— 


H 

VSrfScofp 

H 


-fdS fin p * 
— fd Scof ^P 


X . 


\ * 


his integralibus per totam funis longitudinem AMC exten- 
Zis. Erit autem ./VSfin<Pzz*tfg &JdSco{<+!~Gg — ha. 
Deinde cum jupra invenerimus: Ajsn-B^ -+C/--+ Dr^ &C.ZZ. 
(AH.BH-CH-D^&c.)^-frfllin^-i-/»lini] + rfin9-i- &c.) 

— Aa/in > — (An-B^/in)) — (A-*B-rC)r/in0 — &c. erit 
haec expre/Tio ad praefentem cafum translata pro arcu AM rr 
2 (O a -+/JSS n (?) — /S^Sfin V—Oa. S-.-//2//S H n £. Si- 
mili modo & altera exprelPo Ad^VB jr-*Ci-+D c. no* 
ftro cafu tranfit in hanc A». 'Z-t-fd^fd Scof<P; unde erit 

fin <P <M.(O*.SV^^Sfm0) 
cof <P dd. ( A a. S • /« i/i S cof<p/ n . 

* ' • . . fecua- 


.iw' 
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fecundi gradus ex vaiiabilitate temporis fola funt defuraen- 
da, ita ut S & S tanquam conflantia traftentur. 

Quoniam ergo angulus* cum tempore t variator, 
etiamfi arcus S idem maneat, quantitas erit fun&io dua- 
rum variabilium S&t. Ponatur propterea<f<Pzr:i\I-S^N«// 
eritque pofito S conftante & folo t variabilis. 

%dt-*-drfZN dS co(Q . , 

d.Oa~ — —dt/XdS cof* 


d. A a~ 


H 

SQdt — drf^dSRn^ 
H 


■di/NdS fin» 


Quia vero N eft porro funftio ipfarum S & t ponatur dN 
— prfS +Q di, eritque pofito folo t variabili, & (//conflante 


Jd.Oa — 


dd. ha — 


dt/ZNdS fin* -+ dt fZ QdS coft 
. H 

-+dtfN t/Sfin® — dt/QdS cofp 

dif. S N*</S Cofp — dt/ZQdS fin<a 

H 

h. dt*fN ^Scof? h- dt 7 /QdSrm9 


qux fingula integralir. ad totam curvam erunt extendenda; 
ita ut ea abeant in funftiones ipfius / tantum; hancobrera 
% t , * 

fit dd. Ofl“E^ &dd Aa.—Fdt , erunt E & F funftio- 
nes ipfius / tantum. Deinde quae pertinent ad folum ar- 
cum indefinitum AM, erunt difterentialia, quae ex lbla va- 
mbilitace ipfius t oriuntur: 

> ' ijd 
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d.Jd^fd S fin P ~ dt jd 2/*N dS co( 9 

dd.J<&fdSrm*-=z—dt y*S/N rfSfin* +dt fdx/QdS cof, 
d./JxfJS coff difdz/N dS fin ♦ 

dd.fdzfdScoft ~ — dt/dx/N dSco f * — dt fd z fQdSfm9 - 
Ex his ergo obtinebitur fequens aequatio; 
fin * Es — fdxfN' dSCinf-b JdxfQJS co(P 

cof* F s — fdx/N' dS co[9 — fdxfQdSCm* 

Quo autem naturam hujus curvae ejusque motus com- 
modius exprimamus, ponamus; 

Qa. x — J— Jd s fd S fin 9 ~ T 
Aa. *-\— fdzfdScoMzz: V 

fitque nobis i chara&er differentialium, quae ex variabilitate 
ipfius t nafcuntur, manente d chara&ere differentialium tan- 
tum, quae ex fola variabilitate ipfius S feu x ortum trahunt. 

hn? SS T ,, ’ 

Erit ergo — — ~ rrr^ tum vero differentiando formu- 
° cof? oo V ' 

las antecedentes ponendo tantum x vel S variabili, ob 0<* 
dr Aa conftantes erit 

O a.d* — \—dx/dS fin ? “ 

- A<*. d*— 1_ dzfdScoff—dV 
& ftatuendo d x conftante, ita ut S tanquam funflio ipfius 
x fpe&ctur, fi denuo diffcrcntialia fumantur, erit 

<fxrfSfin* — dd T 
jxd Scof* z ZddV 


Euleri Oputcufa Tom , Ilb 
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ideoque — — n: ^y> unde obtinetur i£ta aequatio 


MT 
3 S V 


ddT 

7dV 


ddT c , _ dd V 

Praeterea vero cum fit fin $ ” -r~7T' vtcoi * — 

rfsoS o s aS 

9 9 9 9 

debebit effe <MT —j— </rfV ~d~ dS . Qu^ftio ergo huc 
redit ut inveftigentur duae hujusmodi funfliones ipfarum 
?■ & t quae fint T dr V , ita ut earum difFerentialia fecunda 
pofito folo £ variabili eandem inter fe teneant rationem, 
quam carundem fun&ionum differentialia fecunda, fi folum 

9 

/ponatur variabile: praeterea vero debet effe ddT — j— 

» * • 

ddV zndS d* : quibus inventis erit 

ddT ddV 

fin# “ d$d* &coff — rfsrfx* 

Hincque porro coordinatae X 61 Y reperientur. Vel 
tum fit dX — dS&n f & dYzudScotf, erit ddT~d^dX 
&cddV—d*d\, unde fit Tz±/X</iAr V ~fYdx. Qua- 

iS T d X 

re X & Y ita comparatae effe debent, ut fit zz -jy 
fdzSSX dX 

vel — -grq. Redu&a ergo eft folutio hujus pro- 

blematis mechanici ad problema analyticum; in quo acqui- 
efcere oportet. Q. E. J. 

Scholion. i. 

33. Quo haec darius explicentur, ponamus fune#» 
ubique effe aeque craffum, ita ut fit maffax proportionalis 

longi- 
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longitudini S\ Sit portio AMzzS, angulus AMP ZZ*, 
& longitudo tota AMG ZZ h , eritque clapfo tempore / 

fxdx fin P — hfdxWn e 
O a — %+ a ■+■ ~ h 

' ubi integralia fdt fin * ita debent capi, ut evanefcant pofito 
/ ~ O, tum vero ftatui oportet rzzA» ficque Ofl expri- 
metur per fiui£lioncm ipfius t. Simili modo erit 

fsdt cof? hfds cofr 

A « ZZ 33* ■+■ 6 ^ “ 

ubi integralia/^r coff &/tdr cof* pariter ita accipi debent 
ut evanefcant pofito / zz o> quo fa£lo ubique faciendum eft 
/ZzA. 

Statuatur brevitatis ergo : fiatque cafu f~h 

fdx fin? ZZ P P — A 

fit cof* zz Q Q zz B 

fxdx fin * ZZ R RzzC # 

JidfQpfa zz S S ZZ D 

C — Ak 

erit 0« — $1* -f~ d - 4 — h * 

D — BA 

Aazz 33* -+-&-H ^ 

t 

Deinde fuperior exprefTio gentT2.Wsfdr.fdS fin * abit 
hic in P ^ — » &cfdrfdS cof? inQ/— S; ideoque fi «J fu- 
matur pro charaaere differentiationis , fi t tantum variabile 
fpeaetur, erit 

fin <? SSQCx — AAj-4- P ht R h) 

i$(p7^^7+Q.hx--Sh) 

R 2 «bi 
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ubi omifimus tyit — j— a & 53 f -j— b, quia horum differen- 
tialia fecunda evanefcunt. Quanquam autem hinc idoneas 
funftiones ipfarum t Se s pro angulo 9 adhibendae inveniri 
vix poliunt, tamen ope harum valores, quos quis forte pro 
9 exhibuerit, facile explorari poliunt, utrum problemati 
fatisfaciant necne. 


Scholion. 2. 

f 

34. Quamvis autem hoc problema fit difficillimum, 
fi in genere confideretur, tamen unus extat cafus fpecialis, 
quo folutu fit facillimum. Hic locum habet, fi angulus 9 
exprimatur per fun&ioncm ipfius / tantum, ita ut in eam 
tempus / non ingrediatur. Quia enim tum formulas C/ 
— Ah/~\-Phi — RA & D/ — Rhf -f- Qhs — Sh afofa 
variabili / pendent, earum differentialia, quae prodeunt, fi 
folum / variabile ponatur, evanefcent, ficque asquationi ul- 
timae fatisfit. Hoc igitur cafu funis inftar corporis rigidi 
motu fibi parallelo feretur, ita ut fingulae ejus partes per- 
petuo ad axem Os eandem inclinationem confervent, & 
fingulorum punftorum M celeritates, tam fecundum di- 
rettionem axis Os, quam axis ad eum normalis Oco inter 
fc erunt aequales. Quare fi funi initio hujusmodi motus fu- 
erit impreflus, ut primo faltem momento fingula elemen- 
ta ad axem O o eandem inclinationem retineant, tum eodem 
motu perpetuo promoveri perget. 

Coroll. 1 . 

35. Si ponatur O — Ah/-\-Phr — RAzuTd&r 
D/ — BA/— f— QA/ — Sh Z 0 , erunt T & ©ejusmodi fun- 
ftiones, quae evanefcunt tam fi ponatur / ~ O , quam fi 

fiat 
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fiat iZZLh. Ita autem praeterea iftae funftiones T & © de- 
bent efle comparatae, ut fit 

• * 
dd T — hdt fin ® dd% “ hdt cof ®. 

in quibus differcntiationibus folum s pofitum eft variabile 
&: ds conflans. Sin autem folum t variabile ftatuatur, de- 
bet efle 

iS T ~Vdt fin® & $$Q~Vdt cof 1 * 
exiftente V funftione quacunque. 

\ 

Coroll. 2. 

3 6. Si igitur hujusmodi funftiones T & 0 inveniri 
poflent, haberetur folutio particularis problematis; fin au- 
tem omnes omnino funftiones his proprietatibus gaudentes 
in formulis generalibus comprehendi poflent, tum habere- 
tur folutio problematis generalis abfoluta, qualis defide- 
ratur. 

Coroll. 3. 

37. Sint M & N & ® funftiones ipfarum / & r, & 
ponatur : 

T ZZ M fin® Ncof®; ©“Mcof® — Nfin® 
atque problemati fatisfiet, fi primum T & © evanefcanttam 
cafu/~0 quam cafu t~h\ quod fit, fi his cafibus&M& 
N fiant ~o* Deinde > ero requiritur ut fit 

hdt ~dd M — Mnf® — zdHd 1 ? — N dd<? 

Praeterea vero debet efle 

d ! N — N d j— M ddv — {— 2 dMdQ ~ o 

WN-N».f’ +M^4-2 >M»*-o 

R 3 
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in quarum aequationum prima & fecunda t dr At funt con- 
flantia, in tertia vero / & dt conflantia funt pofita. 


Coroll. 4. 

38. Exaequationibus prima & fecunda eliminando 
terminos continentes d 1 # 1 obtinebitur haec: 

t a 

(M +N )dd* -+- idf (MdM+NdN) ZZNddM 

— M^dN — tfhdt* 

« 

ex cujus integratione eruitur 


(M*+N*) d<f ZZ N^M — MdM — hds/Ndt 
M .JtfUdt , 

hineque porro — A tag ^ V * ° r 


fi in alterutra aequatione fubftituatur ponendo /Nrfr — K. 

- pr ° dlblt _ • hhK'dt (NdM-M^N)* 

MdiM-4-NdrfN — A Mi/ + jvtTn* — 


Addatur utrinque <fM +</N & ponatur M +N _t/ erit 

kkYL*ds' , ■ hhYS ds' 

vddvzH~ 1 -+ h NI ds — 1 

« V 


Udt y(^v — ^ ) 

ex qua fi definiatur v, ob R datum , per N, invenietur valor 
idoneus pro Mfubftituendus. Tum vero N extertia aequa- 
tione determinari debet. 


Co 
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' Coroll. f. 

k ft 

39. SifitNZIO, aequatio fecunda flarim dat M d* 
gd/ * 

— 'Udi & d$ — , qui valorin prima Ad/ — di/ M — - 

M* 

1 a E* d/* 

Md/ fubftieucus dabit, Ad/ ^ddM— ■ — r— . Stataatur 

M 


d/“wdM, ut, obd/ conflans fit ddM«_ 
erit fubflitutione fafta; 


— dvd M. 


. 1 — d«/ E*v*dM 

Atf dM ~ 

9 M J 

— dv E*dM 
AdM= — rrr— 

»* M’ 


Am 


cujus integrale eft: 


AM ZZ 


E* 


2«* ' »M’ 

9 

A 

ZtM 


~ P f« 


i } a as as 

*At/ M ZZM -f- E v — aF* M unde 


9 vC» a m 3 -4-«fm*— e*) 

ZtM M 

& -VfiAM -4-aFM 1 — E J ) 

Quoniam vero M debet evaneicere pofito tam /ZZ b 
Z± M/M 


quam/ZZA, fiat f~ 


— »• G 

\ w 


y(2bM’ -{— 2 FM 1 — E*) 
pofito M — o, atque G determinabitur per E, F & con- 
flantes. 
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flantes. Fiat ergo G “ t A > & conditiones requifitae im- 
plebuntur, fi ponatur 

/ j /i ~+~ A- — ■ ■ ■ - — * 

“ VC2 a M’-H2FM*— E‘) 

, . , It E,VM 

unde erit dt — — i — nm — ; :rrr; - — : 

My(2AM*-j- 2FM 1 — E’) 

ubi E & F erunt quantitates tum ex conflantibus tum ex / 

compofitae. Praeterea vero fi fieri potefl, ita debent efle 

comparatae, ut etiam tertiae aequationi ftU*? — (— 2lM dt 

~ o feu MMi» H dt fatisfiat , quod fiet fi dt — (— 1 $ 

__Eds + Hdt 

— ■ — — fuerit integrabile: ejus enim integrale verum 

dabit angulum *?. Ubi notandum efl, H dcfignare fun- 
ttionem quamcunque ipfius / non involventem /, uti E efl 

E<h + Hdt 

funflio ipfius t non continens s. Hancobrcm — : — 

* MM 

erit integrabile fi fuerit MMzEH in funflionem quampiam 
dt dt MM 

fun&io hujus quanti- 


quantitatis/— -+-/j 
dt dt 

tatis f H + - / T. 


E’ ""“'EH 


7- Problema. VI. 

40. Confit cerput ABC duobus articuli t AB & BC in 
^ B fexura invicem conjungit, ita ut ambo circa B liberrime cir- 
cumagi queant; quariturque tnotttt, quo hoc corpus fuper plano, 
horizontali politisfmo fit progrcjfurum , pofquatn ipft femel motut 
quicunquc fuerit imprcjfut. •> v 7 . 

•i n 1 So- 
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Solutio. 

Sumtis pro lubitu in plano horizontali duobus axi- 
bus orthogonalibus Oo& Oto fefe decuflantibus, ad quos 
quovis momento politio corporis referatur , pervenerit 
elapfo tempore quocunque t, corpus in litum ABC, ex 
cujus punftis A, B, C ad axem O» demittantur perpen- 
dicula A a, Bb, C c. Sit porro K centrum gravitatis ar- 
ticuli AB, & L centrum gravitatis articuli BG, ex qui- 
bus pariter ad axem O o normales ducantur KP & L Q, 
vocenturque: 

- AKzza; BK = £; BLzz/3; LCz ic 
OP~p; PK — x; OQ — q; QL zzy: 

Ang. AKPzzf; & ang, BLQzz^. 


ex quibus erit 

q — pznb lin^— ^<in>) &y — -^ZZ bcot£—\— ficotq. 

Motus autem utriusque articuli, conflat ex mona 
centri gravitatis, quem refolvaraus fecundum dire&iones 
amborum axium Oo & Ow, & ex motu rotatorio, quo 
uterque articulus circa fuum gravitatis centrum gyrabitur. 


Erit ergo 
Celeritas 

fecundum direftio- 

fecundum dire&io- 

punQi 

nem Oo 

nem Om 


_ d P 

dx 

K 

~ dt 

~~ Tt 

L 

_ dq 

- d i 


~ dt 

- i, 


Celeritas rotatoris articuli AB circa centrum gravitatis K 


erit rz — in diflantia ZZ i.' 

dt 

Eultri Opuscula Tstm. III. S 


Cei*» 



t 
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Celeritas rotatoria articuli BC circa centrum giavitatis L 
• x . drj . 

erit — — in diftantia zz I. 

. dt 

Nunc ad motum determinandum fit: 

mada articuli ABizK: articuli BC ~ L 
- ■* „ . , : .*• » • 
momentum inertiae articuli AB zzK£ ; articuli BCzzL/ 

Momenta haec inertiae refpeftu utriusque articuli cen- 
tri gravitatis fumi ponuntur, eftque momentum inertia* ag- 
gregatum omnium corporis particularum per quadrata di- 
llantiarum fuarum ab axe, circa quem corpus mobile conci- 
pitur, multiplicatarum. His pofitis fi ambo articuli a fe 
invicem effient diffoluti, uterque eundem motum tam pro- 
greflivum centri gravitatis quam rotatoriura circa axem ver- 
ticalem per centrum gravitatis transeuntem perpetuo 
confervaret. Quoniam autem junftura in B funt colligati, 
ambo ifti motus fe mutuo continuo perturbabunt, haeque 
perturbationes provenient a vi, quam jun&ura ip Bfufhinet. 
Quae vis cum fit incognita, ponamus ab ea articulum AB ur- 
geri duabus viribus, altera indire&ione Bk quae fit ZZ:B, al- 
tera in direftione Bx quae fit ZZ 53; atque alter articulus 
BC iisdem viribus, at in dire&ionibus oppofitis urgebitur, 
ffcilicet in dire&ione B/ vi zz B & in direftione B\vi zz©. 
His ergo viribus primum motus centri gravitatis afficietur, 
ac primo quidem vis B x zz ©accelerabit motum centri gra- 
vitatis K fecundum O 0 , & vis Bk ~ B motum in dire&io- 
ne Oa; contra vero vis BA. zz © retardabit motum centri 
gravitatis L fecundum O 0 , & vis B/ZZ-B motum in di- 

reclioncOw. Hinc ex legibus follicicationum erit: 

f ' ; . 

iK ddp — ^dt ; a KfiW!» ZZ B<fr 

' jL 

' \ 
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Porro momentum vis Bkzz 93 refpeftu centri gravitatis K 
eft rr: 35^ cof^, eoque motus rotacorius articuli Ali acce- 
lerabitur, quoniam id tendic ad augendum auguium AK.P 
~£: momentum autem vis Blzz B erit ~ B^fip^, eoque 
motus rotacorius articuli AB retardabitur , quoniam id ten- 
dit ad angulum AKP — ^minuendum. Unde ex legibus 
follicitatior.um erit: > 

iKkkddgzzS&bdt cof<f — B bdt fin g 
Deinde momentum vis BX zr 93 refpc&u centri gravitatis 
L eft ZZ 33 /5 cof*), tenditque ad motum rotatorium articuli 
BC accelerandum, momentum autem vis B/~ B, quod eft 
nB^finij, retardabit eundem motum rotatorium, un- 
de erit; 

iLUddri — SSpji cof*) — B|3<* fin*). 

His follicitationibus ad calculum revocatis , priores 
aequationes pro motu progrefiivo ucriusque centri gravita- 
tis inventae dabunt, 

VLddp — (— L dd] — O & K ddx l.ddy — n 
unde integrando elicitur 
. K/* — f- Lf ZZ — f— f 

K.v —j— L y — — j— g 

Cum igitur fit q ~p-W’fin<?-f-/3fin>) & y— ,v-f-£cof£ 
— /3 cof*) erit: 

(K.-»-L)/*zz f — L/-fin<? — LjSfing 

(K-fL).r zz@jf-fg— L£cof£ — L /3 cof») 


fcu 



0 
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0 


fcu 


__ 8'4-f — Lfffinq 


P — 


K-hL 

_ ®*-fg — L£cof<f — LjScofi) 

* ~ K-f-L 

t . jj LMd.fmf — LBdd.dnn 

idcoqae ddp~—- L 

jj K bdd. fin <J*4- K. ?i</. fin r; 

q ~~; K+L 

LWi.cof^ — L(3dJ.cofi} • 

adx~ **~ 

K. • -j — L 

„ K bdd. coS£-\~K$dd.co{y\ 

y ~ T K— (— L 1 

Ergo hinc vires 95 & B ita definientur ut fit: 

©*=— ( bdd. fin £ —j— /3 dd. fin ij) 

— — — — (bdd.cot£— f— /?<4/.cofjj) 

Qui valores fi in aequationibus ex follicitationibus motus 
rotatorii utriusque articuli ottis fubfti tuantur, prodibit: 

„ ,, , , £ K L cof£ ddfing+b ficofg. ^i.fiuijN 

K-*- L v — bb fin£ <A/ cof£ — b(3 Ro^ddcof^J 

KL /-‘rbfi cof i\dd. fin jS^ cofr;. dd.Cin rjx 

** K-i-L,v — ^GfinqaW.cofj? — 6£finij.<4/.cofi}/ 

Cum ergo fit cofm^.fin» — fin mdd.co{n~ ddn co((m— -n) 
+dn fin (ro — n) habebuntur ift* «equationes. 

-(K 
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~(K+L)kkdd£_ bd ^ cof( ^_ n ) 

L * • -1-^’fin (f— »l) 

— (JL±L) / . / ^ zz/uldv\ -f- cof(£ — tj) 

K|3 . — v) 

ex quibus per integrationem elicitur: 
_, (K+L ,s V co ftf-r,) 
hb ' >fd& )fin(<?-l) 


_(K+ L )^ fdfj ^ bdZcoCtf— »1 ) 

K ' — *bf4%b\ fin ( £ — »)) 

Multiplicetur prior per * pofterior per A & addantur, 
atque prodibit : . . . . . V 

— ciLitiiif? __ __ 4W ^ + 

(^-fdq)cof(^-ij)=t/dry/ 

fca-/*y/= c* +L >W+ L -^l4 ««+** 






Sit£+i}= V &£— q— «, utfitfc— - & H — 


«nt: 


~/*v/= 

(K4 L) lUv (S+ L) tU« 



0 »4* 

bbdv 
2 

Hfidv 


B 

bbdu 

2 

Pfldu 


Ponatur porro - ^ - rz 

yf 

atque 

(K + L)** 

(K+L)U 

b 


zLbp 

2 Kbfi 1 

2 b 

-+• \~b = m 

(K + L)kk 

(K+L)« 

b 

c 

2 Lbc 

£K bc 1 

2 C 

2 b " 


— TT — * erit. 


dt 

—j. — mdv -f- ndu -j- dv cof« 

fuperiores vero aequationes differentio-differentialcs io has 
formas transmutentur. 

* (K-t-L )hkdde - b 

O— Jj: h 7 ddg+ddrico fC^-^+^finC^-i]) 

(K-i-LV/^»j c 

o =: ^ h j ddri+dd^c^-ri) —df Gntf-ti) 

* ' “ - .. % * * . 

quae invicem fubtra&ae dabunt: 

• a t 

O — nddv -\-mddu — dducotu-\-\(dv -f- du )fi n u 
d t 

Prior vero — jznmdv~\—ndu — f— dvcofu fuppeditac 

^ dt: y f—ndv , — ndda " ■ 

dvzn ; — otddv— 

ro+colu m+cofu 


dtdufmu: yf — ndifftnu 

(w+ cof«)‘ 


atque 
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2 i di fin u : f — ndtdu fin u: yf-+- i n du fi n « 

atque \av fin u— — — * n 

(m-f- cofo)* 

quibus valoribus fubftitutis obtinebitur: 


i. 


o — rwddfu ^ ndt\du fin u: Vf — nndu 5 fin u 

m~i-cofu ( m-hcofu )* 


m ddu jt- \di 1 fin u :/— ndtdu fin u : yf+\ n J du'Rnu 
< • — ii/wcof* ( w-f- cofn ) 1 

fin m 

quae reducitur ad hanc: 

O “(ism — nn ) ddu - ddu coi u •+- M< ** ^ ,au 'f j*'du fi»” 

m-f- cofa 

• • 

H~ \™du finu — j— \du fin «cof« 

f a * 

« at 

fc<0^z:2(m>n — na^ddu — jdducoiu -f rfufinu cof« 

• * » > • 
dt fin «:/-f-(m — » )</ u (in«+nrf« fin« cof» 


m — |— cof u 

</u _ ‘ dudoo 

Sito/ — - erit ~o ZH - — - — tt~> ideoque 


y» 

diidta 


.* h> 2W|/w’ 


— , quibus valoribus pro ddu Si dt fubftitu» 
. 2« • • r 

tis fiet ; * ■» 

dt*> </wcof«-% 

O^: (mm — »« ) — -!-</« fin» eof« -4- 

w ou „ 

fin M : fu -4- ( m ’ — l » ’ ) <fu fiVi « -t- mdu finito cof* 

* ■ — 1 — ... uv .. i, . r . , i , 

m—\— cof» 

five 
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live 


HYC 

(j mm — ««) dui — do) cola* -f- wiafinu cof* 


m cof # 

rfufino :/-+-(»»* — n^mduRnu+mtodufinucotu _ 
(nj— cofa) 1 

cujus integrale eft 

( mm — «n)o> t^cofa* 1 , 

wi-4-cofa in cof m /(»7i+cof«)~I* 

/fffl+ cof«) g 

hinc fit w — j— — ~r f «% at< l ue 

Jg(mm — nn — colu ) 

duVfffimm — nn — cofa’) . 

? — quo invento habebitur 

Vi. m f — if+Aofw) 

df.yf—r ndu . • . . , 

dv~ — : * Gcque per unicam variabilem u de- 

m 4-coftt 

terminabuntur *, e, porroque anguli ij , quibus inven- 
tis reliquae quantitates/?» & y innotescent, ex quibus 
non folum pofitio corporis, fed etiam ejus motus defini- 
tur. Q- E* !• 


Coroll. t 

41. Ex aequationibus Kddp— \- hddqzno &Kddx 
-{-Lddy ~0 intelligitur corporis ABC centrum gravi- 
tatis uniformiter in dire&um progredi. 

Coroll. 2. 


42. Eandem vero quoque vivarum quantitatem 
confervari, hoc modo patebit: 

2 & 
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2K dvddp _ , 2 Kdxddx 

• — 93^; — - — =Brfa- 


dt' 

1 bdqddq 


dt' 


~ 33<fy; 


2 Kdyddy 


zz B 


Eft vero — £^ 7 ~ — ^/.fin£ — "d. fini) 

dx — dy ~ — bi. cof £ — * d cofjj 

VL(dp'+dx') + L(dq'+dy') __ ,, 

Ergo — = —/93 ( bi. fin £ + 

bd.fm >]) — / B (bd. cof^4- 'd. cof >j) 

Y^kkdP' 

Porro vero eft — —fSQbJ.fing+f&bd.coit atque 
L //<*)* ... * 

— ^ — — /33 iin») —K/BCi. cof>j; quibus in unam 
fummam colleftis erit. 

K(<^> 4- i.v H- ) -(- L (dq -\-dy -+- lldy ) 


dt' 


: Conftanti 


At vero ifta expreflio exhibet vim vivam totius corporis, 

K (dp -f -dx -¥ kkdi ) 

nam — t.x cft vis viva articuli A B; atque 


dt ' 

a * * 


L (dq -+■ dy ■+ lldt) ) ' . 

_ ^ eft vis viva articuli BC. 

dt ' 

Scholion. 

43 . Cum generaliter xquatio ultimo inventa dt — 


duyfg(mm — ni» — co(V) 


y ( mf — g -l-/cof h ) 

E ultri Opuscula Tom. ///. T 


integrationem non admittat, 


cafus 



0 *4 6 O 

eafi:s funt pcrpa alendi, quibus integratio fuccedic, atque 
ideo motus commodius definiri queat. Sic enim obtinebi- 
mus, ut quoties exemplum proponitur ad unum horum 
cafuum pertinens, fututionem facilius exhibere queamus. 
Occurrunt autem potifiimum tres cafus fequentes. 

CafdS. I. 

duyfafmm— nn — cofv’) 
44. aEquationi fcilicet dt~ - — , >- — — - v— 

1 (»»/— ff+Aof«) 

primum fatisfic, fi mf — g-+-/ci>f« ZZO, unde erit cof« “ 
g — mf 


f 


Hic ergo cafus locum habet, fi angulus « ZZ 


i — tj maneat conflans, feu fi corpus ABC initio ita fuerit 
projettum, ut angulus ABC non varietur. Tum fgitur, qua- 
li nulkm in B haberet junduram, inltar corporis rigidi uni- 

' dt: yf 

formiter in diredum feretur. Erit autem dv zz — • 

m-t-cof« 

dt y f tyf _ 

— ~ g ~ * ^ V ~~ ~~ * un< * e ^ P onatur 11 — 2 • ^ — 

yf 

<1 1 — (— i & ») zz a / — i pofito ~2 0 . Ex his elicitur: 

g 

+ f — L^fin(<Jf-M) — LcfinCfl/ — i) 

P ~~ ‘ K-H-L 

f-i-K/ 1 fin Cfin ( at — /) 




K L 

— Lb cof^at -4- i ) — Ljcof (a/ — i) 

k +1 
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-j~g+ K^coff a/-H)-f-K ; cof(a < — 0 

« ^ K. — | — L. 

Hinc ergo erunt celeritates punitorum K & L fecundum 

direftiones axium 0« &Ow. 

dj> ^ — LatcoC(at-hi) — La»cof(<i* — i) 

dt ~ • k '4- L ;■ 

dq 0-|-Ka£cor(d/-f-4)4-Kafcof(a/ — i) 

dt ~ * ' K-f-L ^ <y' 

dx © t La^fin(tt f+»)+La?nn( a^ — ») 

d t K— f- L 

dy __ © — K a£fin(af-4-i) — Ka:fin(at — »') 

d t K— {— L 

At veto celeritas rotatoria utriusque articuli erit 
articuli AB zz <t 
articuli BC Z i. 

. Si ergo ambobus articulis initioaequales motus rotatorii im- 
primantur, infuperque celeritates progreffivae punitorum 
K & L ejusmodi fuerint, ut in exprelfionibus inventis con- 
tineantur, tum corpus quafi nullam haberet flexuram pro- 
movebitur. Si centrum gravitatis totius corporis quiefce- 
re aflumatur, erunt ^ — O & ©ZT O, atque fi id in puncto 
O exiltat, fiet fimul fzzo&CJZZO. Quod fi ergo pona- 
mus corpus ABC initio fuper linea O o in direitum jacuifle, 
quia tum eratfizo, debebit die i~ go°, & celeritates 
fecundum direitioncm Ooevanefcent, reliquae vero indi- 
rectione Ow erunt , 

dx Lab—La: dy Kab+Ka: 

7t — K-j—L & dt— K-f-L " 

T z Ca- 


Digitized by Google 



t »<?. 


0 *4S 0 

Cafus II. 

45. Hic cafus fecnndus locum habet fi fuerit / — Vi 
& n~o, hoc eft li fuerit 

(K + L)(KL£ — L//)“KL(C: — bh) 
tum autem fiet dt : ~G, ideoquc v ~ conftanti. Sit ergo 

cfuyg(mm— cof«’) 

1 y(nn-cofn) ^ & 

(m — cofz/ ) . Quoniam v eft conftans, refla angulum KBL 
bifccrns, quae fit MBN, cum axe O 0 angulum conftantera 

0 N 11 perpetuo corftituer : cum enim fit KBL ZZ i 80 — 

£ — 1 — erit KBM ~ 90 — £ — f— 5 »j & MB b ZZ90 — |— 

1 v , ergo OMBzZjVZZ». 

Quoties ergo hujusmodi corpus, in quo eft 

K(KH+ L** + L bb) ZZ L(K// + L//-f-KCC) 
initio ita projiciatur, ut po/itio reftte angulum KBL bifecan- 
ris noa varietur, tum motus ad hunc cafum fecundum per- 
tinebit, atque linea MN perpetuo eandem inclinationem 
*d axem confervabit. Cum deinde fit angulus KBL — 
ISO — ■ e — 1 - 1] “ ) 80 — h, ex quovis angulo KBL, quem 
inter motum induit, definiri poterit tempus ab initio elap- 

fum t ZZ fdnyg{m — cofu). Quia epgo eft^ZZ — 


dti 


& 


V u 

d r ZZ erit 

2 d t 

dn — I 

d! 2 Vg( m — cof' 0 ’ 

leni rotatoriam articuli AB, hmc vero articuli BC. Pr;e- 

terea 


2 dt ~ %Yg(m — co fu) 
quarum illa exprimit celerita- 
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terea vero II ponamus centrum gravitatis in punfto O 
quiefcens, erit 

L(Afin£+ . __ L(Acof£-f Ccof»]) 

f K-f-L ’ V ““ K-f-L . 

: fiiin) K(Acof<f — rcof*}) 

q ~~ K-f-L ; y~ K-f-L 


Celeritates vero punftorum K&L erunt 

{P__. _L(AcoR — Ccof»)) dx __ L^iin? — ffin»;) 

dt 2~(K+L) Vg(m- cofii) * Tt “ 2 (K+L)f/£(m- cofu) 

^ K(Acof£ — Ccof*j) dy K(^fin^ — CT. q ) 

dt 2(k-f-L)yg(m- cofu) ' Tt 2(K-+D Vg <*» - cofu) 


Si initio corpus ABC fuper axe Oo in dire&um jacuerit, ita 

0 0 O 

ita ut fuerit 90 & >j zz 90 , ideoque «>ZZ 180 , <fc 
w zz o celeritates fecundum axem Oo evanefccnt; ac fecun* 
dum axem Ou erit 


LCb — *) 

celeritas pun&i K ~ — ■ — — — 

r 2 (K-f-L)Vgm 


celeritas punfti L 


K(*~0 


2 (K-+-L) y gm 


& celeritas rotatori» articuli AB “ 

a Vg” 

celeritas rotatoria articuli BC~ — 

2 Vgm 


Cafus. III. 

46. Sit utriiisquc arriculi imiverfa materia in ejus 
T 5 centro 


centro gravitatis concencrata, erit k — o&/ — -O; unde 

fit ra — -t- S , ; »Z Z Yb^ m n — r ‘ 

2; ' 2P 2? 2 p 

«fofinw. y/g * . , „ 

Habebimus ergo dt ~ y^/~'^oCu)' ,CU}US inte S rale eft 

t — Vh ~ Vimf—g+f c6f«) 

unde fit 2l/g(»w/ — cofw)ZZy fh — tVf & 

44' ( m / — £+/coft/) — / A — 2 ftyh+ftt ideoque 


4 gS—^nfg+fh—fiVh+ftt . 

cofH ZZ — — f • Deinde 


vero erit 


4grf/ yf ndn 

dv — 444 .+ 0 / ^— 'V'7) 5 _ wM-cofu' 

y/g — ry/ 

Partis prioris integrale eft “ — 2 Atang. — , ad 


“2 


pofterius integrale inveniendum ponatur cofK_r,erit0u — 
di — >:du >tds 

p . 1 , _ ■ ... -■ • Jjf j 

y( 1 — //) nH-cofri (ro-M)y(i — r/)’ 

2 ,- . I — rr 2dr(l — rr 

2 dr t nds 

1“ y(i-«) = i+7i- ; unJelit U+7Mi-«) : 


at- 


zndr 


nr 


— — - — - — . ; cuius integrale eft 2 A tag - — ob n V 

m -f 2>' -r m n ‘ m r 

1— y(i— //)_(i—yci-")) 1 

Ereoobn— |+y(1 ~;; ) - — 7 ' 


erit 


Digitized 



Quapropter erit 


l-j-mtag(45*+ j.'<) 


VIM. 

v x nn-fA- fc o#*, Hj A »( t — r.n » ) 

■=-^ -f^r- +A<^-^=nm,v c ' 

«=-* A «*«v — 7 -T *“«•, 4^5ST» «OS. 


Ceterum cum fit cofu 


4 gg—4 mfe *-f{Vh— tY 
4fg 


;patct 


■ * u 

/ non ultra certum limitem augeri polle: Cumpnmum 

enim HU fraftio unitatem fupcrat, argOlus M fit imaginari- 
us ficque motus continuatio cellare debebit, qui cafus ma- 
xime eft nc.. -bilis. • - ■ . 

Ponamus initio quof“0, ambos articulos And; 15L in 
direaum jacuifie , feu fuiffe ij ZI{, ideoque « “ o, d cof« 

— I : erit ergo l/ h~ ~~~f V ( m / — S^- J 'dcoque 

y j . * 

Y/ V{’"f—g+f) — VOnf—g+fca(u)) 

crefcente ergo tempore crefcet angulus- ir, neque vero ul- 
tra duos rctlos augeri potcft, quia tmn 1 iterum decrefce- 
rct : motus ergo eousque tantum continuabitur, quoad 

fiat u~ i go & cof« ZZ — i , tantumque tempus, quo mo- 

•r ^ 

tus durabit, erit 

t - 2Vg 0 /(n/_£-W)-y(»/— g-/)) 

Vj " n.,„j 


■V 
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Quod paradoxon refolvetur, fi ad celeritatem rotato- 
riam attendatur: cum enim fit celeritas rotatoria articuli 

dv-\~du du V (mf — £H-/"cof« 

AB — T = —7 ob 7- z: — “ r — 7/ fiet 

rf/ 2 rfr dt fin». y fg 

ea, fifint/zZO, infinita, ex quo intelligitur hoc cafu in ex'- 
preflione tum — nn terminos continentes kk & // , ctiamfi 
minimi (latuantur, negligi non pofle. Quocirca motus tan- 
tum definiri poterit, quamdiu finii non eft ~ o. Si igi- 
tur initio motus llatuatur u ZZO, tum neque ipfum motus 
initium refte definitur, neque per hunc calculum motum 
eousque profequi licet, quoad fiat u~ 180°. Quamdiu 
autem « non fit ~ 180, motus refte aflignatur eritque 

y (j n f — i -+-/ c °f «) z V (m/ — g+f) — x y~L f eu 

2 yg 


/cofw /- 


tyf( m f — g-\-f) . f !t 


cof« . 1 — 


Vs 

ty("f— g-f-/) 

y/s 


4 g 


ideoque 


tt 

4 g' 


Cum deinde fit — — 
. a t 


du yQnf — g-f/cofii) dv 


fin«. y fg 


& 7- 
dt 


j n.Ya r i 

(m -f cof«)V/ (»B + cofa)d* («H-cof«)V/ 

ny( m f — g+/cof«; . , . 

■ 2 , hinc ad quodvis tempus motus ro- 

finnC ro+ co fnjyfi 

tatorius utriusque articuli aflignabittir. Hincque porro 
per folutionem generalem celeritates veras utriusque cen- 
tri gravitatis K & L definire licet. 

Scho- . 
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Scholion. 


47 . Generaliter aucem ex ftatu ac motu initiali co*- 
ftantes/ & g, quae in folutione infunt, definiri ficque 
foiucin ad quemvis cafum particularem accommodari poteft. 
Ponamus, quo omnes cafus reduci poflune, communecen- 
rrum gravitatis in puntto O quiefeere, ita ut fiat ^~o, 
f~o©~o, & <J ~ o. Deinde afluraamus initio am- 
bos articulos indireftum fuifiefitos, ita ut fuerit € ~rj & 
tizzio, & quoniam pofitio axis Oo dl arbitraria, fumamus 
initio lineam re&am ABC in axem Ow incidifie, ita ut 
fuerit g~0, & >]~0, ideoque &c v~o. Fuit ergo 
initio 


OK~ 


L*-|-L/3 


dr OLr 


Kb H—K{3 
K4-L ’ 


r. • , , dli __ V(™f—g-\-fcoU,) 

Deinde cura fit — zz — y~. ~ s . & 

dt y fgijt-m — mi — cof« )* 


d v 

It 


, I ndu I 

(m-fcof«)y7 (jn + colu^dt (m-t-cofa)]// 
m V ( m f — g — j— /cof» ) 

( w-j-cof-0 V fi g( mm — 11,1 — co *“ ‘) 


ob g — 


& 

2 - 



erit 


ft « 

dt 2(;n-Fcofn)>'y 


( m-n + cofu)V ( mf-g+f coCti) 
27 /j-f cuf«) y fgi/nm-nn-cofu ’) 


dr\ I (» + » + COft)V(«/-«+/cof«) 

rfr 2(»n-l-cof«)l// 2 ( W -f cof«) y/g (mm - nn - cofu ’) 

Initio igitur quo erat h ~ O, fuit 


£«/«; i Opuscula Tum. III. 


dt 


flt- >!• 


V 
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ft<! __ * . (w — »•+ I ) V' Q nf— g+f) 

dt ~ 2(«i+0 yj~*~ 2 (w-f-i) yfg(ta t — n t —i) 
dr, I (m -f-»+ 1 )y(mf — g+f) 

dt ~~ 2 (m -+- 1 ) yf 2 

Cum igitur punitorum K & L celeritates fint: 


in directione Oo i in direitionc Om 

dp Ll>c ffi:of<f- l.{3 VoOj <fx L bdgGn £-}- LjS<Aj fini) 

(k-i-L)rf#. .7/ ~~ ~"(k-4-L) dt 

a'./ K( ./tjcc f K/3 tjcofij dy — K/3..»] fin»j 

dt (K— L)dt j t (K-\-L)dt 

initio celeritates punitorum fecundum dircitionem Ow eva- 
nuerunt. In direitione autem Oo erant celeritates inter fe 
ut L ad K & altera alterius erat negativa. Quod fi ergo po- 


namus celeritatem puniti K. in direitione KifuilTe ~ 


L yh 
K-t-L 


d celeritatem puniti L in direitione L/ fuifle ~ 




K yh 
K--+-L 


b± (3 (±-P)V( m /-J+f) 

' ‘ 2(ffl+l)V/ ' 1) 

2(*U + r ) 


Potu- 



Ponamus: 

i 
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n v( m f—g -hO 


v- 


2 («M- i )yf Z(m+l)yfg{mm — nn — j) yf 

& V( m f — g — f-/). __ v 

— »» — i) y/' 

eratque initio celeritas rotatoria circa centrum gravitatis 

p-h v 

Vf 

fj,— v 


Articuli AB ~ 
articuli BC ~ 


vf 


L ( ( b -f £)« +(b- S)v) 

& celeritas pun&i K fecundum Kk — — 

F ( K-j-L) yf 

, , . n . r r , r / K((y*-P)fl+(b— (3)v) 

& celentas puncti L fecundum L/ tt; — ■ — — — r? » 

C 1 '- _ r— L; yj 


Erit autem - — 


nv 


y/ Cm+ov/ - «(«+0V/ 


ideoque 


ergo v — 


(«j— 1— i ) (A 


2n 


i — 2 « v 


** CU ^ . -2(m — |— i)* 

Quia porro eliy(w/ — g-\-f)—ivyg(jnm — nn — i) 
erit (jn- J- i )/ — g— 4 v 'g ( ,W »J — nn — 1 )l ideoque^ — 
( m-\— i )/ . 


I — f- 4 v 1 ( »< 3 — H 1 — i) 

V 2 


Cum 


0 
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V/ 


fiec 


Vf- 


— g ) v _ _i±JL 


yh 


)]// 


y^(m — »-4-0 — ( w -4- n -- 1 — 1 ) 

(m-h i)l/A 

- k-\-[ 3 v(K±L)(L kV— K/3**) 

feuy ^“ 2(w+i)yA ~ KL^j3(m-t-i)V A - 

eftquc w — « — i “ ^ +K /3 * 

N L o p 

— f- Lbbll) 

Hinc ergo ex motu initiali definiuntur litterae f&g, 
quibus cognitis deinceps ad quodvis tempus motus & fitus 
«orporis determinabitur. 


Problema. VII. 

i, 48. Coujlet torput ex quotcunquc articuli s AB, BC, CD, 

DE 6V. flexuri/ in B , C, D, &c. invicem conjunflis, queritur, 
que motus , quo hoc corpus fuytr plano politijjbuo horizontali fu 
progrtjfurum , pojlquam ipfi ftmtl motus quicunque fuerit im- 
preffus, 

■ Solutio. 

Sumtis pro lubitu in plano horizontali duobus axi- 
bus orthogonalibus Oo, Om, ad quos quovis momento 
pofitio corporis referatur, perveneritque elapfo tempore 
/in fitum, quem figura repraefentat. Sint fingulorum ar- 
iiculorum centra gravitatis in K, L, M, N &c. unde ad 

axem 
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axem O* demittamur perpendicula K.P, LQ, MR, NS,(SfC. 
& vocentur: 

AK — a; BK~ b\ BL=0; CL=r; CMzzy; 'DMizrf; 
DN=J &c. 

OP= p; OQ zzq; ORnr; OS=/ &c. 
PKzr; QL-y; RM=«; SN~tf &c. ' 
Aaguli: AKPzz^; BLQzzij; CMR=0; DNS=<; &c. 
«x quibus oriuntur fequentes aequationes: 
f — f~ Hm£- 4 - 0 fin,) 


r — ylin9 
/ — riz:rffin& — (— ^fin< 

• &C, 


.y — x-rz^cof^-(-|3cof>i 
z — y — c coft) -f- ycof9 
v — «"rfcoffl— (— Jcoff 
&c. 


. Deinde 13 punftorum K, L, M, N &c. motas refolvaa- 
tur in laterales fecundum dire&iones axium O o, Ow, erit 


Celeritas 

pun&i 

K 

L 

M 

N 


in direftionc 

O» 

— d JL 

dt 

— d A 

dt 

— *L 

~ dt 
d i 

~ Tt 

&c. 


in dirc&ione 
O w 
dx 

~ Tt 

— d 2 

dt 

dz 

~ Tt 

dv 

— Tt 

&c. 


Celeritates vero angulares cujusque articuli circa 
foum gravitatis centrum ex incrementis angulorun .£ij, S,&c. 

V 3 defi- 
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definientur, ita ut in diftantia a quovip centro gravitatis 
— i fit; 

Celeritas rotatoria 

d? 

Articuli AB circa K — — 


Articuli BC circa 



Articuli CD circa M z: - 

a t 

d i 

Articuli DE circa N — 



&c. 

Si denique: 

Mafla 

Articuli AB 

zz K 

Articuli BC 

zz L 

Articuli CD 

zz M 

Articuli DE 

zz N ‘ 

&c. 

&c. 


Momentum inerti* 
— Kkk 
zz Ul 

ZZ Mmm 
ZZ Nwk 
& c. . 


Vires, quas junftur* fustinent, & quibus motlis 
articulorum alterantur, pariter fecundum direftiones Oo& 
Owrcfolvantur vocenturque 


Vis IU ZZ B/ ZZ B 
Vis C/ zz C tu zz C 
Vis D>» zz Dh II D 
&c, 


Vis Bk zz B A zz <8 
Vis Ch zz Cu zz (5 
Vis D// zz Dv zz D 

&c. 


His 


Digitfced by Coogle 


0 139 0 


His igitur motus punftorum K, L, M, N, &c. ita 


afficientur, ut fit: 

2 K ddp — Sftdt 
2 L ddq ~ (Sdt — $3 dt 
iM ddr — £>d*~'Gdt’ 

3 

2 N ddt — — 

&c. 


3 

2 K ddx “ B dt 
Zlddy ~ Cdt — B d: 

s » 

1 IVI ddz — Ddt — Cdt 

% 

2 N ddv — — D dt 

&c. 


Tum vero fingulorum articulorum motus rotatorii 
a momentis harum virium ita accelerabuntur; ut fiat: 

s K kkdd% (fflAcof^-B^fir^)^ 

3 2 

2 L //</*/») — cofi) - C r fin i)") -+- (Q3|3cofii-Bj3 fin >]) dt 


} * 

2 MmmddQ ~ (£> ^cofS- Drffin 9 ) dt + (£y cof 0 - C y fir»0)A 

- - -» * - -r ('^ Jcoft-Dlfin»)</f 

&c. 


Ex prioribus follicitationibus oriuntnr iftx binx xqua- 

• ' 
tiones 

Y\.ddp —\ — L d dq — | — M ddv — j — f^ddt— | — &c. — O 
\{ddx— j— Lddy— \- Mddz— J— tiddv— &c. “ o 
quae bis integratx dabunt: 

K p — f- L q — )— M r — j— N r — )— & c - — ; f 

Lx-^-Ly-h Mz-|-Ntf-4-&c. “ ©H"3 

quibus 


I 


/ 



0 - i6o 0 

quibus communi centri gravitatis totius corporis motus 
uniformis fecundum lineam recUm indicatur. Cum erg® 
fit 

q — p 

rZZ p — b fin£— (f— f- yfind 

i p b fm £ — | — f c — | — » ) fin >) — [ — (i/~by)fin 9 + ^ fin { 

&c. 

y ZZ x — f- b cof£ — (— Ccoft] 
z ZZ x — }— b cof £ — |— ( c — |— : ) cof jj —f- y cof8 

v ZZ -r — f- ^cof^-f-(f-b;)cof»|-i-(t/-|-y)cofS-(- cof, 
&c. 


Ponatur mafla totius corporis K— }— L 
&c. ZZ S fietque : 


M + N 


_ — (S-L> fin£- (S K-L)f fin>) - (S-K-L-M)i fin i ■ 

__ h fin|J _ ( S . K . L ^ y fin Q . (S-K-L-M)^fin i 


-bK^iin^-(S-K-L)rfin»)-(S-K-L-Myfin9 
f f-t-K?firn)-(S-K-L)y fin9-(S-K-L-M)^fin* &C * 


-f-K^fin >j-f-(K-+-L)f fin»)-(S-K-L-M)dfin9 
r ~^ +f -f K ?fin»H-(K-fL)ynn0-( S -K- L -M)(lfin< &c * 


vS 
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T 


»* 


© ««■ , s 

' +K5/iir^-t-(K+L)tff>ni14'(KH-L+-M)i/fin8 
' =8 H f + K ff/in , + (K+L)y fin 9 4- (K+L+M) Jfini" 

. -i • : s 

• • f 

. * * Arc. 


Ac. 


♦••v. 


Similique modo app!l£atce x,y,z, v, &c. definien- 
tur prodibitque.: ; < 


— (S — K ) ^ coff — (S — K — L) r cofi) 

• v ^(S-lULwM)icort 
*•_ ®' + 0 J_(S — — (S — K — L)ycof9 &C ' 

— (S — eR — L -v. M) S cofi 

»i - — ■ 1 " ' - ■ - ■ ' " ■■■" ■ — 1 11 ■ ■' » 

. » s r .. 

-% • 

-+- ILb cof£ — (S — K — L)reofij’ 

— (S — K. — L — M)rfcof0 

% — +Hfcofii— £S— K — L)ycof0 ^ C ' 

— (S — K. — I M)(Fcofi 


S 


> 


-4- K b cof£-4-(K+L) c cofij 

— (S — K — L — M)^cof9 

9 +K:cof*i + (K4-L)ycof9 

— (S — K — L — M)^<iofi 


Euttri Opiucuta Tom. IIL 


drc. 
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•+ K b cof^-KK+L) c cof») -4* (K+L+M) 
dcof0 

g -f-kffcofij+CK-j-^ycofSH-^+L+M)^ 0 ’ 

S cof i 

S 

diC. 

Deinde ex aequationibus, quas Pollicitationes punito- 
rum K, L, M, N &c. fuppcditaverunt, colligitur fore. 

2 K. ( dpddp —f— dxddx) 2 L ( dqddq 4 — dyddy ) -f- 
2 M ( drddr — dzddz) &c. 

u dt* ! 

— </r) -f- ® (ir— di) -+- drc. 

4 - B (*£** — dy) — J— C (dy — dz') — f- D (dz — dv) -j— Arc. 

— 35 bd£ cof <f — 95 f di) cof») — @ y<f0 cof 0 ©A/ < cof i — &c. 

— @r<f*)cofi) — $)<W0cof® i' . 

— i— B &Affin jf— j— B c dr\ fin ») CydB fin 0 -f- D<Ji<fin <— |— <fcc. 

— f- C (dr) fin r\ — 4 D dd 8 fin 0 

. • At follicitationes motus rotatorii dabunt 

„ . ■' i v\ 

2 K 1: d£ddg — j — 2 L / dr^ddt^ — ( — 2 M m dBduB — ) — &c. 

* . — 
dt 

95 
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S3 fo^cof^-4 95c^cof>j -f- @y cof 9 +® i dt c©W 

4-(Jr</i)cofi) t-QddQ cof0 &e. 

— BW^fin^ — BC<AjCn>3 — *Cy</9fi n0 — Didifin 1 
— C cdi\ fini) — DddQ finfl 

quae expreflio cum praecedenti fit aequalis dr contrariis 

Agnis affe&a fequitur fore : 

« . ■ 4 

K [dp ~\— dx —j— k d£ ) — |— L (dq — J — < dy — {— / </i) ) 

-+- JM (dr — {— dz — {— in dB ^ — f- &c. 

— — ' ■ 1 — ' * 1 ■ ■ 1 * 

. * B 

dt 

• V • m . 

— Conft. ficque patet pepetuo eandem virium vivarum 
quanticaterp confervari. 

Quaerantur denique valores virium 55, B, @> C, 
D, &c. quae erunt: 

1 53 dt — Kddp 

2 Qdt *ZZ Kddp - 4 - Lddq 

■ . < - , ‘ 

\ 'bdt — Kddp -4- Lddq 4- Uddr 

- 'i- &c. 

• X , ' 1 = 

* T 
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i C dt 


5L ddx L ddy 


~Ddt 


K ddx 


L ddy 
&c. i 


M ddz 


•j • 


Si igitur valores pro 33, (3, !£>, &c. &,1>, C, D, 
&c. hinc oriundi in aequationibus ex motibus rocatoriis 
ortis fubflituantur; prodibit , '4 _ 

K Mdd{ ~ l>(Kddp coff — finf) 

’ * '* * • * ** ** K 

■f — K«Wpcofi34~ hcddq cof>) 4- K*ddp coft) 

' L — Kr^rfim») — Lri</yfinif — K^i-rfinq 

r — coffi (K ( y+d^ddp •+ L^y 4 -d~)ddq ■+ AI dddr) 
$Ammdd§zz.\ r / 

[ — (fn9 (K (y I-rf ) ddx +L(y 4-rf) 4- M d&fe) 

4- coD ( K (£ 4- / ) 4- L ( <N- / ) ^ V + 0 

ddr + yi*ddf) 

« « f * ‘ • r 

~ fin < ( K (<f 4- 0 4-. L (J -f r) </</}’ 4- M (^4-f ) 


N nnddi~\ 


&c. 


Quod 
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Quod fi nunc hic loco p, q, r, &c. & x, y, z , &c. 

i valores fupra inventi fubftituantur, habebuntur tot aequa- 
tiones differentio-differentiales, quot funt anguli i|, 

0,* <SfC. per easque ergo ifti anguli determinabuntur ex 
' tempore jam clapfo ~ /, quibus inventis fimul valores 
coordinatarum p, x, q, y, r, z, &c. innotefccnt , ficque 
» ad datum tempus politio totius corporis una cum 
motu ciijtisque articuli definiri poterit. 

Q. E. J. 

4 , 

• % » 

, V % 
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